
30 L ªÀAqÀgï. . . - ±Á¯Á «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄgÀÄ±ÉÆÃzsÀ£É | dÆ£ï 2020

¸ÁÌçöåªÀiïeÉmï JAf£ÀÄßUÀ¼ÀÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? CªÀÅ ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀªÁzÀ, MªÉÄä 
G¥ÀAiÉÆÃV¹ J¸ÉAiÀÄÄªÀ gÁPÉmï GqÁªÀuÉ ªÁºÀ£ÀUÀ½VAvÀ ºÉÃUÉ ©ü£ÀßªÁVªÉ?  
PÉ¼ÀªÀÄlÖzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀPÉëUÀ¼À°è PÀrªÉÄ ªÉZÀÑzÀ CAvÀjPÀë GqÁªÀuÉAiÀÄ 
¸ÁzsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄªÀÅzÀgÀ°è F ºÉÆ¸À vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀªÉÃ£ÉAzÀÄ 
C£ÉéÃ¶¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ F «μÀAiÀÄªÀ£ÀÄß NzÀÄUÀjUÉ ¯ÉÃR£ÀªÀÅ ¥ÀjZÀ¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ.

ªÀµÀð 2016gÀ DUÀ¸ïÖ wAUÀ¼À 28£ÉÃ 

¢£ÁAPÀzÀAzÀÄ ¨sÁgÀwÃAiÀÄ CAvÀjPÀë 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á ¸ÀA¸ÉÜ (Indian Space Research 
Organization, ISRO), vÁ£ÀÄ ¸ÀÜ½ÃAiÀÄªÁV 

¹zÀÞ¥Àr¹zÀÝ ¢é«zsÀ gÁåA eÉmï (Dual Mode 
Ram Jet, DMRJ), ¸ÁÌçöåªÀiïeÉmï (Scram 
Jet) EAf£ÀÄßUÀ¼À£ÀÄß AiÀÄ±À¹éAiÀiÁV ºÁj¹ 

vÉÆÃj¹vÀÄ. FUÀ ¨sÁgÀvÀªÀÅ CªÉÄjPÁ, gÀµÁå 

ªÀÄvÀÄÛ AiÀÄÄgÉÆÃ¥ï £À ªÀÄÄAvÁzÀ ¥Àæw¶×vÀ 

zÉÃ±ÀUÀ¼À MPÀÆÌlzÀ (PÀè¨ï£À) ¸ÀzÀ¸ÀåvÀé 

¥ÀqÉzÀÄ «±Áé¸ÁºÀð, ¸ÀÄgÀQëvÀ, PÀrªÉÄ ªÉZÀÑzÀ 

ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÅ£Àgï §¼À¸À§ºÀÄzÁzÀ GqÁªÀuÉ 

ªÁºÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß, CAvÀjPÀëzÀ D¹ÛUÀ¼ÁzÀ 

G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀªÀÄlÖzÀ ¨sÀÆPÀPÉëAiÀÄ°è 

Ej¸À®Ä «£Áå¸ÀUÉÆ½¸ÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßzÀ°è 

ªÀÄÄAZÀÆtÂAiÀÄ°èzÉ.

¨ÁPïì 1. PÉ¼ÀªÀÄlÖzÀ ¨sÀÆPÀPÉë JAzÀgÉÃ£ÀÄ? 

§ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¸ÀA¥ÀPÀð G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß (satellite) s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ¬ÄAzÀ 36,000 Q.«ÄÃ.UÀ¼ÁZÉ s̈ÀÆ-

¸ÀªÀÄPÁ°PÀ PÀPÉë (Geo- Synchronous Orbit, GSO) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ PÀPÉëAiÀÄ°è EqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. D JvÀÛgÀzÀ°è 

G¥ÀUÀæºÀ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ¸À® ¥ÀjPÀæ«Ä¸À®Ä ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 23 UÀAmÉUÀ¼ÀÄ, 50 ¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 4 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À 

¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. F ¥ÀjPÀæªÀÄt s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ £ÁPÀëwæPÀ DªÀvÀð£ÉAiÀÄ CªÀ¢üUÉ (Siderial Rotation 
Period) ºÉÆA¢PÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ «gÀÄzÀÞªÁV «±Àé ¹Üw ¤zsÁðgÀt ªÀåªÀ¸ÉÜ (Global Positioning System- GPS), 
gÀµÁåzÀ UÉÆèÃ£Á¸ï (Glonass) ªÀÄvÀÄÛ E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ CAvÀjPÀë ¥Àj¸ÀgÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ¬ÄAzÀ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 1200-35790 Q.«ÄÃ.UÀ¼À JvÀÛgÀzÀ°è ªÀÄzsÀåªÀÄ s̈ÀÆPÀPÉë (Medium Earth Orbit, MEO) 
AiÀÄ°è EqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F ªÀÄzsÀåªÀÄ s̈ÀÆPÀPÉë G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À PÀQëÃAiÀÄ CªÀ¢ü ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 2 jAzÀ 24 UÀAmÉUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

DzÀgÉ, ¤ÃªÀÅ MAzÀÄ CAvÀjPÀë PÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß (Space Station) ¤«Äð¹ d£ÀgÀ£ÀÄß E°èAzÀ°èUÉ C°èA¢°èUÉ ¸ÁV¸À®Ä 

§AiÀÄ¸ÀÄ«gÁzÀgÉ, CAvÀºÀ CAvÀjPÀë PÉÃAzÀæªÀÅ s̈ÀÆ«ÄUÉ §ºÀ¼À ºÀwÛgÀ EgÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À ¤PÀl 

bÁAiÀiÁavÀæUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉAiÀÄÄªÀ ¸À®ÄªÁV ¤ÃªÀÅ zÀÆgÀ ¸ÀAªÉÃ¢ G¥ÀUÀæºÀªÉÇAzÀ£ÀÄß (Remote Sensing Satellite) 
§¼À¸À®Ä AiÉÆÃa¸ÀÄwÛgÀÄ«gÁzÀgÉ, CzÀÆ PÀÆqÀ »ÃUÉAiÉÄÃ EgÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, EAvÀºÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÁzsÁgÀtªÁV s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ¤AzÀ 200 jAzÀ 1200 Q.«ÄÃ. JvÀÛgÀzÀ°ègÀÄªÀ PÉ¼ÀªÀÄlÖzÀ s̈ÀÆPÀPÉë (Low Earth 
Orbit, LEO) AiÀÄ°è Ej¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ MªÉÄä ¸ÀÄwÛ §gÀ®Ä ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 80-130 

¤«ÄµÀUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

n. «. ªÉAPÀmÉÃ±ÀégÀ£ï

¸ÁÌçöåªÀiïeÉmï:
PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀ®Ä E¸ÉÆæÃzÀ ¨sÀ«µÀåwÛ£À vÀAvÀæeÁÕ£À

UÀUÀ£ÀAiÀiÁ£ÀzÀ ªÉZÀÑUÀ¼À£ÀÄß 
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¥Àæ¸ÀÄÛvÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ Ew«ÄwUÀ¼ÀÄ

¥Àæ¸ÀÄÛvÀzÀ°ègÀÄªÀ GqÁªÀuÉ 

ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄRåªÁV 

§ºÀÄºÀAvÀªÀÅ¼ÀîªÀÅ, G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ 

£ÀAvÀgÀ vÀåf¸ÀÄªÀAxÀªÀÅ ªÀÄvÀÄÛ 

DQìrÃPÁgÀPÀUÀ¼À£ÀÄß(GvÀÌµÀðtPÁj 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß) MAiÀÄÄåªÀAxÀªÀÅ. F 

PÁgÀtUÀ½AzÁV CªÀÅ ºÉZÀÄÑ RZÀÄð 

vÀgÀÄªÀAxÀªÀÅ, C¥ÁAiÀÄPÁjªÁzÀÄªÀÅ 

ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁgÀªÁzÀÄªÀÇ DVªÉ.

GqÁªÀuÉUÉ ªÉÆzÀ®Ä gÁPÉmï£À 

¸ÀÄªÀiÁgÀÄ ±ÉÃPÀqÁ 85 jAzÀ 90 

gÀµÀÄÖ zÀæªÀågÁ² £ÉÆÃzÀPÀ (Propellent) 
¸ÁªÀÄVæAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ 

±ÉÃPÀqÁ MAzÀgÀµÀÄÖ zÀæªÀågÁ² ªÀiÁvÀæ 

G¥ÀUÀæºÀªÁVzÀÄÝ (¸Él¯ÉÊmï)CzÀÄ 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛvÀÛzÉ. E£ÀÄß½zÀ 

zÀæªÀågÁ² ¥ÉÆÃµÀPÀ ¸ÀAgÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ, 

mÁåAPÀÄUÀ¼ÀÄ, ¥ÀA¥ïUÀ¼ÀÄ, EAf£ÀÄßUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄÄAvÁzÀÄªÀÅUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

EAzsÀ£À ¸ÁªÀÄVæAiÀÄ£ÀÄß Gj¹ ªÀÄÄV¹zÀ 

£ÀAvÀgÀ EªÉ¯Áè ¤gÀÄ¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁUÀÄvÀÛªÉ.F 

jÃwAiÀiÁzÀ ºÉaÑ£À vÀÆPÀªÀ£ÀÄß CAvÀjPÀëPÉÌ 

ºÉÆvÀÄÛPÉÆAqÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

vÀ¦à¹PÉÆ¼Àî®Ä C£ÉÃPÀ ªÉÃ¼É gÁPÉmïUÀ¼ÀÄ 

§ºÀÄºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß CxÀªÁ «¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¨sÁUÀªÀÅ 

CzÀgÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀªÁzÀ £ÀAvÀgÀ 

©zÀÄÝºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

MAzÀÄ ºÀAvÀzÀ/«¨sÁUÀzÀ EAzsÀ£À 

G¥ÀAiÉÆÃUÀªÁzÀ £ÀAvÀgÀ gÁPÉmï£À 

D ºÀAvÀ/«¨sÁUÀ, CzÀgÀ PÉÆÃ±À 

ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆÃmÁgÀÄUÀ¼ÀÄ CAvÀjPÀëPÉÌ 

J¸ÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛªÉ.

gÁPÉmï£À ¥ÀæwºÀAvÀzÀ EAzsÀ£À GjzÀÄ 

ºÉÆÃzÀ £ÀAvÀgÀ CzÀ£ÀÄß ¥ÀæPÉëÃ¥ÀuÁ 

ªÁºÀ£À¢AzÀ ¨ÉÃ¥Àðr¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄA¢£À ºÀAvÀzÀ EAzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß 

Gj¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄ 

¥ÀæwºÀAvÀzÀ®Æè PÀæªÀiÁUÀvÀªÁV, ¸Àé®àªÀÇ 

vÀ¦à®èzÉ, «¼ÀA§ªÁUÀzÉ £ÀqÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ. 

F ¥ÀæQæAiÉÄ ¥Àæ¸ÀPÀÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß 

ºÉaÑ£À Rað£ÀzÀ£ÁßVAiÀÄÆ ªÀÄvÀÄÛ 

C¥ÁAiÀÄPÁjAiÀÄ£ÁßVAiÀÄÆ ªÀiÁrzÉ. 

EAxÀ gÁPÉmïUÀ¼À°è ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ 

ºÉZÁÑzÀµÀÆÖ CªÀÅ «¥sÀ®UÉÆ¼ÀÄîªÀ 

¸ÁzsÀåvÉUÀ¼ÀÄ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛªÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ 

C£ÀÄPÀæªÀÄzÀ°è C®à «¼ÀA§ªÁzÀgÀÆ 

CxÀªÁ vÀ¥ÀÄà WÀl£ÉAiÀiÁzÀgÀÆ CzÀÄ 

§ºÀÄ zÉÆqÀØ C¥ÁAiÀÄªÀ£ÀÄß vÀgÀ§ºÀÄzÀÄ. 

£Á¸ÁzÀ (NASA) CAvÀjPÀë £ËPÉ 

bÁ¯ÉAdgïUÉ 1986gÀ d£ÀªÀjAiÀÄ°è 

GAmÁzÀ C¥ÀWÁvÀzÀ°è K¼ÀÄ ªÀÄA¢ 

UÀUÀ£ÀAiÀiÁwæUÀ¼ÀÄ ªÀÄgÀt ºÉÆA¢zÀ 

WÀl£É ¥Àæ¥ÀAZÀªÀ£ÀÄß DWÁvÀUÉÆ½¹vÀÄÛ. 

JgÀqÀÄ ºÀAvÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À gÀ§âgï ªÀÄvÀÄÛ 

GAUÀÄgÀUÀ¼ÀÄ (jAUïì) ¸ÀjAiÀiÁV 

¹Ã¯ÁUÀzÉÃ EzÀÄÝzÀÄ F C¥ÀWÁvÀPÉÌ 

PÁgÀtªÁVvÀÄÛ.

CAwªÀÄ ºÀAvÀUÀ¼À°è ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹, 

gÁPÉmï s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁvÁªÀgÀtzÀ CAaUÉ 

ºÉÆÃzÁUÀ CzÀÄ C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ 

DªÀÄèd£ÀPÀ¢AzÀ ¸ÀÄvÀÄÛªÀjAiÀÄ®ànÖgÀÄvÀÛzÉ. 

DzÁUÀÆå, C£ÉÃPÀ gÁPÉmïUÀ¼ÀÄ vÀªÉÆäqÀ£É 

vÀªÀÄäzÉÃ DzÀ EAzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ 

CzÀ£ÀÄß Gj¸À®Ä DQìrÃPÁgÀPÀªÀ£ÀÄß 

(Oxidiser) PÉÆAqÉÆAiÀÄÄåvÀÛªÉ. EzÀÄ CzÀgÀ 

«£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß s̈ÁgÀªÀÅ¼ÀîzÀÝ£ÁßVAiÀÄÆ 

ªÀÄvÀÄÛ PÀrªÉÄ zÀPÀëvÉAiÀÄÄ¼ÀîzÀÝ£ÁßVAiÀÄÆ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ gÁPÉmï 

GvÁà¢¸ÀÄªÀ £ÉÆÃzÀ£À (vÀ¼ÀÄîªÀ) ±ÀQÛAiÀÄ 

CzsÀðQÌAvÀ®Æ ºÉZÀÄÑ s̈ÁUÀ DQìqÉÊ¸Àgï 

C£ÀÄß JwÛPÉÆAqÀÄ ºÁgÀÄªÀÅzÀPÉÌ 

¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ zÀlÖ ªÁvÁªÀgÀtzÀ vÀ£Àß 

§ºÀÄvÉÃPÀ ºÁgÁlzÀ°è ºÉÃUÁzÀgÀÆ 

ªÁvÁªÀgÀtzÀ DªÀÄèd£ÀPÀªÀ£ÉßÃ 

§¼À¹PÉÆ¼Àî§®è, ¥ÀÄ£ÀB §¼À¸À§®è 

EAf£ï EgÀÄªÀ GqÁªÀuÁ ªÁºÀ£ÀªÀ£ÀÄß 

¤«Äð¸À®Ä £ÀªÀÄUÉ ¸ÁzsÀåªÁzÀgÉ 

DUÀ CAvÀjPÀë ¥ÀæAiÀiÁtzÀ ªÉZÀÑªÀÅ 

UÀt¤ÃAiÀÄªÁV PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¥Àæ¥ÀAZÀzÀ CAvÀjPÀë AiÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

ªÀiÁqÀÄªÀ §AiÀÄPÉAiÀÄÄ¼Àî zÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ CAxÀ 

MAzÀÄ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ C£ÉéÃµÀuÉAiÀÄ°è 

vÉÆqÀVgÀÄªÀÅzÀgÀ°è D±ÀÑAiÀÄðªÉÃ¤®è.

¢é-«zsÀ gÁåAeÉmï-¸ÁÌçöåªÀiïeÉmï 

EAf£ï JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

MAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå eÉmï EAf£ï MAzÀÄ 

gÁPÉlÄÖ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄªÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À 

DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉAiÉÄÃ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

DzÀgÉ, EzÀgÀ°è JgÀqÀÄ ªÀÄÄRå 

C¥ÀªÁzÀUÀ½ªÉ. eÉmï EAf£ïUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀÄ£À§ð¼ÀPÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅ 

EAzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß Gj¸À®Ä ªÁvÁªÀgÀtzÀ 

DªÀÄèd£ÀPÀªÀ£ÉßÃ G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

eÉmï EAf¤ß£À gÀZÀ£Á «£Áå¸À 

¸ÁPÀµÀÄÖ ¸ÀgÀ¼ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.DªÀÄèd£ÀPÀ 

«¥sÀÄ®ªÁVgÀÄªÀ ªÁvÁªÀgÀtzÀ 

UÁ½AiÀÄ£ÀÄß wgÀÄUÀÄªÀ ¨ÉèÃqÀÄUÀ¼À 

¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¸ÀA¦ÃqÀ£ÀUÉÆ½¹, 

CAvÀzÀðºÀ£À PÉÆÃ±ÀPÉÌ vÀgÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

avÀæ 1. ¸ÁÌçöåªÀiï eÉmï EAf£ï£À GqÁªÀuÉ

PÀÈ¥É: ¸ÁÌçöåªÀiïeÉmï EAf£ï UÁå®j, E¸ÉÆæÃ http://www.isro.gov.in/launchers/scramjet-engine-td-
gallery. License: Public Domain
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F ¸ÀA¦ÃqÀ£ÀUÉÆ½¹zÀ ©¹ 

UÁ½AiÀÄÄ GjAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä 

CzÀgÉÆ¼ÀPÉÌ EAzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß E£ÉÓPïÖ 

ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ ErÃ 

«Ä±ÀætªÀÅ UÀt¤ÃAiÀÄªÁV »UÀÄÎvÀÛzÉ.F 

C¤®ªÀÅ ¤µÁÌ¸ÀzÀ (ºÉÆgÀ©qÀÄªÀ £Á¼ÀzÀ) 

ZÀÆ¥ÁzÀ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ C¢üPÀ 

ªÉÃUÀzÀ°è ºÉÆgÀPÉÌ §gÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

D C¤®zÀ ªÉÃUÀ GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ 

zÀÆqÀÄ«PÉAiÀÄÄ (£ÀÆål¤ß£À ZÀ®£ÉAiÀÄ 

ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ) eÉmïC£ÀÄß 

ªÉÄÃ®ÄäRªÁV vÀ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

gÁåAeÉmï ªÀÄvÀÄ ¸ÁÌçöåªÀiïeÉmï 

EAf£ÀÄßUÀ¼ÀÄ CAvÀjPÀë ¥ÀæAiÀiÁtPÉÌ 

G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÁzÀ, C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀ 

ªÀiÁzÀjUÀ¼ÁVªÉ.CvÀåAvÀ ªÉÃUÀªÁV 

ZÀ°¸ÀÄªÀ eÉmï «ªÀiÁ£À ¸ÉPÉArUÉ 

¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 0.8 Q.«ÄÃ. ªÉÃUÀzÀ°è 

ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.DzÀgÉ, CAvÀjPÀë AiÀiÁ£ÀPÉÌ 

eÉmï ¸ÉPÉArUÉ JAlÄ Q¯ÉÆ«ÄÃlgï. 

ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. 

EAxÀ DªÉÃUÀ(Impulse) ªÀ£ÀÄß 
MzÀV¸ÀÄªÀ eÉmï EAf£ÀÄßUÀ¼À£ÀÄß 

gÁåªÀiïeÉmï JAzÀÄ PÀgÉAiÀi¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¨ÉÃgÉ ±À§ÝUÀ¼À°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, 

gÁåAeÉmïUÀ¼ÀÄ CAvÀzÀðºÀ£À PÉÆÃ±ÀzÀ 

M¼ÀPÉÌ ¸ÀA¦ÃrvÀUÉÆ½¹zÀ UÁ½AiÀÄÄ 

¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä wgÀÄUÀÄªÀ 

¨ÉèÃqÀÄUÀ¼À CUÀvÀå«®èzÀ, ºÉZÀÄÑ 

ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¢gÀÄªÀ, UÁ½ G¹gÁqÀÄªÀ 

EAf£ïUÀ¼ÁVªÉ. EzÀPÉÌ §zÀ¯ÁV, 

CªÀÅ «±ÉÃµÀªÁV «£Áå¸ÀUÉÆ½¹zÀ 

¥ÀæªÉÃ±ÀzÁégÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ªÁºÀ£ÀªÀÅ 

±À¨ÁÝwÃvÀ ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÁUÀ®Æ 

¸ÀA¦ÃqÀ£ÀUÉÆ½¹zÀ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß 

¸É¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. ¸ÁÌçöåAeÉmï CxÀªÁ 

“¸ÀÆ¥Àgï¸Á¤Pï PÀA§±ÀÑ£ï gÁåA 

eÉmï’’ J£ÀÄßªÀ EAf£ï gÁåAeÉmï£À 

MAzÀÄ «£ÀÆvÀ£À ªÀiÁzÀjAiÀiÁVzÉ.

EzÀÄ gÁåAeÉmï PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄªÀ 

¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÉßÃ G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

DzÀgÉ EzÀÄ Cw±À¨ÁÝwÃvÀ ªÉÃUÀzÀ°èAiÀÄÆ 

CvÀÄåvÀÛªÀÄªÁV PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

¸ÁÌçöåA eÉmï£À ¸ÀªÁ®Ä!

¸ÁÌçöåAeÉmï£À «£Áå¸À §ºÀ¼À 

¸ÀgÀ¼À J¤¹zÀgÀÆ CzÀ£ÀÄß 

PÁAiÀiÁðvÀäPÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

PÀµÀÖPÀgÀªÁzÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ 

zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ ¸ÀªÁ®£ÀÄß 

MqÀÄØªÀAxÀzÁÝVzÉ. UÁ½AiÀÄ£ÀÄß 

¸ÀA¦ÃrvÀUÉÆ½¸À®Ä wgÀÄUÀÄªÀ 

¨ÉèÃqÀÄUÀ¼ÀÄ E®è¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ gÁåAeÉmï 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÌçöåA eÉmï- F JgÀqÀÄ «zsÀUÀ¼À 

EAf£ÀÄßUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ¥ÀæªÉÃ±ÀzÁégÀUÀ½AzÀ 

¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß 

¸ÀA¦ÃqÀ£ÀUÉÆ½¸À®Ä vÀªÀÄä ¸Á¥ÉÃPÀë 

ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°è EzÁÝUÀ ¥ÀæªÉÃ±ÀzÁégÀzÀ 

M¼ÀPÉÌ ºÉÆÃUÀÄªÀ UÁ½UÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

UÀªÀÄ£ÁºÀð ¸Á¥ÉÃPÀëªÉÃUÀªÀÅ EgÀÄªÀÅ¢®è. 

DzÀÝjAzÀ, PÁj£À ¨Áålj qË£ï 

DVzÁÝUÀ £ÁªÀÅ PÁgÀ£ÀÄß vÀ½î ¸ÁÖmïð 

ªÀiÁqÀÄªÀAvÉAiÉÄÃ gÁåAeÉmï ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÁÌçöåAeÉmï ªÁºÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß (PÁæöå¥sïÖ) 

CAvÀjPÀëPÉÌ PÀ½¸À®Ä ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ 

gÁPÉmïUÀ¼À£ÉßÃ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÉÛÃªÉ. F 

gÁPÉmïUÀ¼ÀÄ ªÀiÁåPï-4QÌAvÀ C¢üPÀªÁzÀ 

DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß Që¥ÀæªÁV ¸Á¢ü¸À®Ä 

ªÁºÀ£ÀUÀ½UÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 

MªÉÄä F JAf£ïUÀ¼ÀÄ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß 

¸ÀA¦ÃqÀ£ÀUÉÆ½¸À®Ä ¨ÉÃPÁzÀ vÀªÀÄä 

¸Á¥ÉÃPÀëªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ 

gÁåAeÉmï ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÌçöåAeÉmï EAf£ïUÀ¼À 

EAzsÀ£ÀPÉÌ Gj vÀUÀÄ°¸À§ºÀÄzÀÄ. F 

Gj (EVßµÀ£ï) vÀUÀÄ°¸ÀÄªÀ QæAiÉÄ 

¸ÁPÀµÀÄÖ ZÁ¯ÁQvÀ£À¢AzÀ DUÀ¨ÉÃPÁVzÉ.

CzÀÄ ªÀÄÄA¢£À PÉ®ªÉÃ ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À°è 

DUÀ¨ÉÃPÁzÀ QæAiÉÄAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.EAzsÀ£À 

«Ä±ÀætªÀ£ÀÄß ºÉÆwÛ¹zÀgÀÆ EAzsÀ£À 

ZÉ£ÁßV GjAiÀÄÄªÀ vÀ£ÀPÀ ºÉÆwÛ¸ÀÄªÀ 

eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß DgÀzÀAvÉ G½¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ 

PÀµÀÖzÀ PÉ®¸ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. GjAiÀÄÄªÀ 

ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀÄä PÉÊAiÀÄ°è 

»rzÀÄPÉÆAqÀÄ CvÀåAvÀ ªÉÃUÀªÁV 

NqÀÄªÀÅzÀPÉÌ F QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆÃ°¸À§ºÀÄzÀÄ.

EzÀÄ E°èUÉÃ ªÀÄÄVAiÀÄ°®è. 

¸ÁÌçöåAeÉmï Cw±À¨ÁÝwÃvÀ ªÉÃUÀUÀ¼À°è 

(ºÉÊ¥Àgï¸Á¤Pï) ªÁvÁªÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®PÀ 

ZÀ°¸ÀÄªÁUÀ, UÁ½AiÀÄÄ ©Ã¸ÀÄªÀ ¸Á¥ÉÃPÀë 

ªÉÃUÀªÀÅ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß ¤gÀAvÀgÀªÁV 

M¼À¸É¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ CzÀgÀ ¸ÁªÀÄxÀåðPÉÌ 

CrØAiÀÄ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀµÀÄÖ ºÉZÁÑVAiÉÄÃ 

EgÀÄvÀÛzÉ. ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ 

§¸ï£À QnQ¬ÄAzÁZÉUÉ ¤ªÀÄä ªÀÄÄR 

MqÀÄØªÀÅzÀ£ÀÄß H»¹PÉÆ½î. ¤ªÀÄä 

ªÀÄÄRPÉÌ ©Ã¸ÀÄªÀ UÁ½AiÀÄ gÀ¨sÀ¸À 

¤ªÀÄä G¹gÀÄ PÀlÄÖªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

CAxÀ ªÉÃUÀUÀ¼À ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°èAiÀÄÆ 

EAf¤ß£À ¥ÀæªÉÃ±ÀzÁégÀUÀ¼ÀÄ UÁ½ 

»ÃjPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß RavÀ¥Àr¸ÀÄªÀ 

jÃwAiÀÄ°è ¸ÁÌçöåªÀiï eÉmï£À «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß 

gÀÆ¦¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

gÁåAeÉmï ªÀÄvÀÄ ¸ÁÌçöåªÀiï 

eÉmï EAf£ïUÀ¼À «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß 

ºÀAvÀºÀAvÀªÁV ¥ÀjÃQë¹ ªÀÄvÀÄÛ 

¥Àj¥ÀÆtðvÉ ºÉÆAzÀÄªÀAvÉ 

«PÁ¸ÀUÉÆ½¹, F ¸ÀªÁ®ÄUÀ¼À£ÀÄß 

JzÀÄj¸À¯Á¬ÄvÀÄ. F EAf£ïUÀ½UÉ 

DgÀA©üPÀ £ÉÆÃzÀ£ÀªÀ£ÀÄß (¥ÉÆæ¥À®ë£ï) 

PÉÆqÀ®Ä E¸ÉÆæÃ vÁ£ÉÃ ¸ÀÜ½ÃAiÀÄªÁV 

«£Áå¸ÀUÉÆ½¹zÀÝ, DUÁUÉÎ ¥ÀjÃPÉëUÉ 

M¼À¥Àr¹zÀÝ, ªÀÄÆgÀÄ l£ï vÀÆPÀzÀ 

gÉÆÃ»tÂ ªÀUÀðzÀ gÁPÉmïUÀ¼À°è 

MAzÁzÀ RH-560 gÁPÉlÖ£ÀÄß 

DAiÉÄÌ ªÀiÁrPÉÆArvÀÄ. ªÀiÁZïð, 

2010gÀ°è ¥ÀjÃQë¸À®àlÄÖ ªÀÄvÀÄÛ 

ATV-D01 JAzÀÄ £ÁªÀÄPÀgÀt ªÀiÁrzÀÝ 

F gÁPÉmï PÉÃªÀ® 7 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À°è 

ªÀiÁåPï-6 gÀµÀÄÖ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß 

¸Á¢ü¹ CzÀ£ÀÄß G½¹PÉÆArvÀÄ. 

gÁPÉmï£À ªÉÄÃ¯É ¸ÁÌçöåªÀiï eÉmï 

ªÀiÁqÀÆå®ÄUÀ¼À£ÀÄß (EAf£ïUÀ¼À£ÀÄß) 

avÀæ 2: gÁåAeÉmï ªÀÄvÀÄ ¸ÁÌçöåªÀÄeÉmï EAf£ÀÄßUÀ¼ÀÄ 

CAvÀjPÀë ¥ÀæAiÀiÁtPÉÌ G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÁzÀ 

C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀ ªÀiÁzÀjUÀ¼ÁVªÉ. MAzÀÄ eÉmï 

EAf£ÀÄ ºÉÆA¢gÀÄªÀAvÉ gÁåAeÉmï ªÀÄvÀÄ 

¸ÁÌçöåªÀÄeÉmï EAf£ÀÄßUÀ¼ÀÄ ZÀ°¸ÀÄªÀ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è »ÃUÁV ¸ÀÄgÀQëvÀªÁVªÉ. F J®è 

ªÀÄÆgÀÆ §UÉAiÀÄ eÉmï EAf£ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÁvÁªÀgÀtzÀ 

DªÀÄèd£ÀPÀªÀ£ÀÄß zÀºÀ£ÀPÉÌ §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

Credits: GreyTrafalgar, Wikimedia Commons.  
URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/ 
File:Turbo_ram_scramjet_comparative_diagram.
svg. License: Public Domain.
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PÀnÖ F «±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁrzÁUÀ D 

ªÀiÁqÀÆå®ÄUÀ¼À£ÀÄß dé°vÀUÉÆ½¸À°®è.

gÉÆÃ»tÂ ªÀUÀðzÀ gÁPÉmïUÀ¼ÀÄ 

gÁåªÀiïeÉmï ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÌçöåªÀiï eÉmï 

EAf£ïUÀ¼À dé°vÀUÉÆ½¸ÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß 

DgÀA©ü¸À®Ä ¨ÉÃPÁzÀ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 

80 Q¯ÉÆ¥Áå¸ÀÌ¯ïUÀ¼ÀµÀÄÖ UÀw²Ã® 

MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß MzÀV¸À§®èªÀÅ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

F ¥ÀjÃPÉë vÉÆÃj¹PÉÆnÖvÀÄ. EzÁzÀ 

£ÀAvÀgÀ, 28 DUÀ¸ïÖ 2016gÀ ªÀÄÄAeÁ«£À 

¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¸ÀÜ½ÃAiÀÄªÁV ¤«Äð¹zÀÝ 

¢é«zsÀ gÁåªÀiïeÉmï-¸ÁÌçöåªÀiï eÉmï 

EAf£ïUÀ¼À£ÀÄß gÉÆÃ»tÂ ªÀUÀðzÀ, 

JgÀqÀÄ ºÀAvÀªÀÅ¼Àî RH-560 gÁPÉmïUÉ 

MAzÀÄ WÀ£À§Æ¸ÀÖgï£ÉÆA¢UÉ ©VzÀÄ 

PÀlÖ¯Á¬ÄvÀÄ. gÁPÉmï 20Q.«ÄÃ. 

JvÀÛgÀPÉÌ vÀ®Ä¦zÁUÀ ¸ÁÌçöåªÀiïeÉmï 

EAf£ïUÀ¼À£ÀÄß dé°vÀUÉÆ½¸À¯Á¬ÄvÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ »ÃUÉ ºÉÆwÛ¹zÀ Gj (eÁé¯É) 

LzÀÄ ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À PÁ® G½¬ÄvÀÄ. F 

¥ÀjÃPÉëAiÀÄ ¥ÁægÀA©üPÀ ¥Àj²Ã®£ÉAiÀÄÄ 

F £ÉÆÃzÀ£À ªÀåªÀ¸ÉÜ ªÀiÁåPï ¸ÀASÉå 

(6+0.5) ªÀÄvÀÄÛ UÀw²Ã® MvÀÛqÀ 

(80+35 Q¯ÉÆ¥Áå¸ÀÌ¯ïì)- F JgÀqÀÆ 

CA±ÀUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ C¥ÉÃQëvÀ 

ºÁgÁl ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß G½¹PÉÆArvÀÄ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¹vÀÄ. EzÀ®èzÉ, 

AiÉÆÃf¹zÀAvÉAiÉÄÃ, §Æ¸ÀÖgï 

gÁPÉmï ºÀAvÀ GjzÀÄ ºÉÆÃUÀ®Ä 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÌçöåªÀiïeÉmï EAf£ïUÀ¼ÀÄ 

QæAiÀiÁ²Ã®ªÁUÀ®Ä 5 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼ÀÄ 

¨ÉÃPÁzÀªÀÅ. F QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ºÁgÁlzÀ 

55- 60£ÉÃ ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À°è ªÀÄvÀÄÛ 20 

Q.«ÄÃ. JvÀÛgÀzÀ°è GAmÁzÀªÀÅ.EzÀgÀ 

£ÀAvÀgÀ, JgÀqÀ£ÉÃ ºÀAvÀ GjzÀÄ ©Ã¼ÀÄªÀ 

QæAiÉÄ £ÀqÉ¬ÄvÀÄ. F JgÀqÀÆ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ 

E¸ÉÆæ«£À ¢é«zsÀ gÁåAeÉmï-¸ÁÌçöåªÀiïeÉmï 

EAf£ïUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ºÁgÁlzÀ ¹ÜwAiÀÄ°è 

ZÉ£ÁßV PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸À§®èªÀÅ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛªÉ.

ªÀÄÄAzÉÃ£ÀÄ?

F ¥ÀjÃPÉë AiÀÄ±À¹éAiÀiÁVzÉAiÀiÁzÀgÀÆ, 

¸ÁÌçöåªÀiïeÉmï EAf£ïUÀ¼À£ÀÄß 

CAvÀjPÀëPÉÌ ¨ÉÃPÁzÀ ¸ÁªÀÄVæUÀ¼À£ÀÄß 

(¥ÉÃ¯ÉÆÃqï) ºÉÆvÀÄÛPÉÆAqÀÄ 

ºÉÆÃUÀ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ 

£ÁªÀÅ E£ÀÆß §ºÀ¼À ªÉÄÊ®ÄUÀ¼À 

zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀæ«Ä¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

E¸ÉÆæÃ JzÀÄj¸À¨ÉÃPÁzÀ PÉ®ªÀÅ ªÀÄÄRå 

¸ÀªÁ®ÄUÀ¼ÉAzÀgÉ, ±À¨ÁÝwÃvÀ ªÉÃUÀzÀ 

zÁºÀPÀzÀ «£Áå¸À ªÀÄvÀÄÛ «PÁ¸À, 

Cw±À¨ÁÝwÃvÀ ªÉÃUÀzÀ ºÀjªÀ£ÀÄß (¥sóÉÆèÃ) 

C£ÀÄPÀj¸À®Ä ¨ÉÃPÁzÀ ¯ÉPÁÌZÁgÀzÀ 

¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉaÑ£À ªÀÄlÖzÀ 

ªÉÃUÀzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è GAmÁUÀÄªÀ Cw 

ºÉaÑ£À N¯ÁlUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ CvÀå¢üPÀ 

vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß vÀqÉzÀÄPÉÆ¼Àî§®è 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À vÀAiÀiÁjPÉ. EªÀ®èzÉ 

Cw±À¨ÁÝwÃvÀ ªÉÃUÀzÀ°è EAf£ï 

UÁ½AiÀÄ£ÀÄß M¼ÀPÉÌ ¸É¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß 

RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ, ºÁgÁlzÀ 

«¸ÀÛøvÀ ªÁå¦ÛAiÀÄ ªÉÃUÀUÀ¼À°è EAf£ï 

PÁAiÀÄðPÀëªÀÄvÉ ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£À ¸ÁªÀÄxÀåð, 

vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ ¸ÀjAiÀiÁzÀ ¤ªÀðºÀuÉ 

ªÀÄvÀÄÛ EAf£ïUÀ¼À ¨sÀÆ-¥ÀjÃPÀëuÉUÀ¼ÀÄ 

¸ÀºÀ ¸ÉÃgÀÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

¥Àæ¸ÀÄÛvÀzÀ°è F EAf£Àß£ÀÄß ªÀiÁåPï-6 

gÀ ªÉÃUÀzÀ ªÀÄlÖzÀ°è ¥ÀjÃPÉëUÉ M¼À¥Àr¹ 

¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À «±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 

ªÀiÁqÀ¯ÁVzÀÝgÀÆ F EAf£Àß£ÀÄßö 

ªÀiÁåPï-2 jAzÀ ªÀiÁåPï -12gÀªÀgÉV£À 

¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ªÉÃUÀzÀ ªÀÄlÖUÀ¼À°èAiÀÄÆ 

¥ÀjÃPÉëUÉ M¼À¥Àr¸À¨ÉÃPÁzÀ 

CUÀvÀå«zÉ. CzÀÆ C®èzÉ, zÀæªÀzÀ 

UÀw²Ã®vÉAiÀÄ ¯ÉPÁÌZÁgÀzÀ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ 

(PÁA¥ÀÄåmÉÃµÀ£À¯ï ¥sóÀÆè¬Äqï qÉÊ£À«ÄPï 

lÆ¯ïì) EwÛÃZÉUÉ vÁ£É ¥Àj¥ÀPÀévÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀqÉzÀÄPÉÆArgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 

¸ÁÌçöåªÀiïeÉmïUÀ¼À «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß 

GvÀÛªÀÄ¥Àr¸ÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßPÉÌ ¥ÀæAiÀÄvÀß-

zÉÆÃµÀ (Trial and error) «zsÁ£ÀªÀ£ÉßÃ 

C£ÀÄ¸Àj¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæAiÀÄvÀß 

¸Àé®à ¸ÀAQÃtðªÁzÀÄzÉÃ. KPÉAzÀgÉ, 

EvÀgÀ zÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÁÌçöåªÀiï eÉmïUÀ½UÉ 

¸ÀA§A¢ü¹zÀ vÁAwæPÀeÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß 

AiÀÄÄzÀÞvÀAvÀæPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀÄÝ 

(¸ÉÖçlfPï) JAzÀÄ w½AiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ, 

CzÀ£ÀÄß £ÀªÉÆäA¢UÉ ºÀAaPÉÆ¼Àî®Ä 

EµÀÖ¥ÀqÀzÉ¬ÄgÀÄªÀÅzÀÄ F ¸ÀAQÃtðvÉUÉ 

PÁgÀtªÁVzÉ. EzÀgÀ CxÀð 

E¸ÉÆæÃ vÀ£ÀßzÉÃ DzÀ, ¥ÀÄ£ÀB ¥ÀÄ£ÀB 

G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÁzÀ, GqÁªÀuÁ 

¨ÁPïì 2. ªÀiÁåPï ¸ÀASÉå

MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÃUÀPÀÆÌ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß ¸ÀÄvÀÄÛªÀjzÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°ègÀÄªÀ 

±À§ÝzÀ ªÉÃUÀPÀÆÌ EgÀÄªÀ C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁåPï ¸ÀASÉå  JAzÀÄ ªÁåSÁå¤¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, EzÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ eÉÆvÉUÉ §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ- ªÀiÁåPï 1, ªÀiÁåPï 2 

EvÁå¢. ªÀiÁåPï 1 JAzÀgÉ ±À§ÝzÀ ªÉÃUÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀµÀÄÖ, ªÀiÁåPï 2 JAzÀgÉ ±À§ÝzÀ ªÉÃUÀzÀ 

JgÀqÀgÀµÀÄÖ JAzÀÄ ¸ÀÆavÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

±À§ÝzÀ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß (ªÀiÁåPï 1£ÀÄß) «ÄÃj ZÀ°¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ±À¨ÁÝwÃvÀ (¸ÀÆ¥Àgï 

¸Á¤Pï) ªÉÃUÀ JAzÀÄ ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

Cw±À¨ÁÝwÃvÀ  (ºÉÊ¥Àgï¸Á¤Pï) ªÉÃUÀ ±À¨ÁÝwÃvÀ ªÉÃUÀQÌAvÀ E£ÀÆß ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. 1970gÀ 

zÀ±ÀPÀ¢AzÀ F ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁåPï-5 ªÀÄvÀÄÛ CzÀPÀÆÌ ºÉaÑ£À ªÉÃUÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ 

G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ.

avÀæ 3. gÉÆÃ»tÂ PÁè¸ï gÁPÉmïUÀ½UÉ JgÀqÀÄ ¸ÁÌçöåªÀiï eÉmï EAf£ïUÀ¼À£ÀÄß PÀnÖ D gÁPÉlÖ£ÀÄß E¸ÉÆæÃ 

¥ÀjÃPÀëuÉUÁV GqÁªÀuÉ ªÀiÁrvÀÄ.

Credits: MarcRic, Wikimedia Commons. URL: https://te.wikipedia.org/wiki/%E0%B0%A6%E0% 
B0%B8%E0%B1%8D%E0%B0%A4%E0%B1%8D%E0%B0%B0%E0%B0%82:ISRO_Advanced_
Technology_Vehicle_shape-01_(rotated).jpg. License: CC-BY-SA.http://www.isro.gov.in/launchers/
scramjet-engine-td-gallery. License: Public Domain

¸ÁÌçöåªÀiï eÉmï EAf£ÀÄßUÀ¼ÀÄ
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ªÁºÀ£ÀªÀ£ÀÄß «PÁ¸ÀUÉÆ½¸ÀÄªÀ ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ 

PÁAiÀÄðPÀæªÀÄªÀ£ÀÄß DgÀA©ü¸À®Ä 

vÉÆqÀUÀ¨ÉÃPÀÄ JAzÁUÀÄvÀÛzÉ.

“CªÀvÁgï’’ (AVATAR) JAzÀÄ 

ºÉ¸Àj¸À®ànÖgÀÄªÀ E¸ÉÆæ«£À 

AiÉÆÃd£ÉAiÀÄÄ ¸ÁÌçöåªÀiïeÉmï 

EAf£Àß£ÀÄß CAvÀjPÀëPÉÌ GqÁªÀuÉ 

ªÀiÁqÀ®Ä MAzÀÄ gÁPÉlÖ£ÀÄß 

«PÁ¸ÀUÉÆ½¸ÀÄªÀ UÀÄj ºÉÆA¢zÉ. 

F gÁPÉmï EAf£Àß£ÀÄß GqÁªÀuÁ 

ªÉÃ¢PÉ¬ÄAzÀ (¯ÁAZï¥Áåqï) (MAzÀÄ 

¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §Æ¸ÀÖgï 

gÁPÉmï ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ) ®A§ªÁV 

ªÉÄÃ¯ÉÃgÀ®Ä, ±À¨ÁÝwÃvÀ ªÉÃUÀUÀ¼À°è 

ªÉÄÃ¯É ºÁgÀ®Ä, ¸ÁÌçöåªÀiïeÉmï 

EAf£Àß£ÀÄßö dé°vÀUÉÆ½¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ 

CAvÀjPÀë ¸ÁzsÀ£À-¸ÁªÀÄVæUÀ¼À£ÀÄß 

vÀ®Ä¦¸À®Ä CzÀ£ÀÄß PÉ¼ÀªÀÄlÖzÀ 

¨sÀÆPÀPÉëUÀ¼À°è zÀÆqÀ®Ä, vÀzÀ£ÀAvÀgÀ 

MAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå «ªÀiÁ£ÀzÀAvÉAiÉÄÃ 

NqÀÄªÀiÁUÀðzÀ°è (gÀ£ïªÉÃ) E½AiÀÄ®Ä 

¸ÀªÀÄxÀðªÁVgÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. 

F ErÃ AiÉÆÃd£ÉUÉ CAxÀ 

gÁPÉlÖ£ÀÄß «PÁ¸ÀUÉÆ½¸À®Ä 

35 PÉÆÃn gÀÆ¥Á¬ÄUÀ¼À£ÀÄß 

RZÀÄð ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 

CAzÁf¸À¯ÁVzÉ. F ªÉZÀÑzÀ ªÉÆvÀÛzÀ°è 

DUÀ¸ïÖ 2016gÀ°è £ÀqÉ¹zÀ ¥ÀjÃPÉëUÉ 

ªÀÄÆgÀÄ PÉÆÃn gÀÆ¥Á¬ÄUÀ¼À£ÀÄß 

RZÀÄð ªÀiÁqÀ¯Á¬ÄvÀÄ.

E¸ÉÆæÃ PÀPÁë¥ÀxÀPÉÌ KPÀ-ºÀAvÀ( SSTO-
Single-Stage-To-orbit) GqÁªÀuÁ 

ªÁºÀ£ÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ 

UÀÄjAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÀÆ, F ªÀÄzsÉå, 

UÁ½AiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ ªÉÆzÀ®£ÉÃ 

ºÀAvÀzÉÆA¢UÉ, PÀPÉëUÉ JgÀqÀÄ ºÀAvÀUÀ¼À 

(TSTO-Two Stages To Orbit) GqÁªÀuÁ 

¸ÁzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß «PÁ¸ÀUÉÆ½¸À®Ä 

¹zÀÞvÉ £ÀqÉ¹zÉ. JgÀqÀ£ÉÃ ºÀAvÀzÀ°è, 

C¥ÉÃQëvÀ PÉ¼ÀªÀÄlÖzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 

PÀPÉëUÀ¼À°è ¸ÁzsÀ£À-¸ÁªÀÄVæUÀ¼À£ÀÄß 

(¥ÉÃ¯ÉÆÃqï) PÉÆAqÉÆAiÀÄå®Ä 

±ÉÊvÀåd£ÀPÀ (PÀæAiÉÆeÉ¤Pï) EAf£Àß£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. E¸ÉÆæÃ 

TSTO gÁPÉmï£À ªÉÆzÀ® ºÀAvÀªÀ£ÀÄß 

¥ÀÄ£À§ð¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄªÀAvÉ ¤«Äð¸ÀÄªÀ 

¥Àæ¸ÁÛ¥À ªÀiÁrzÉ. EzÀÄ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À 

GqÁªÀuÉUÉ vÀUÀÄ®ÄªÀ ªÉZÀÑªÀ£ÀÄß 

CzsÀðzÀµÀÄÖ PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

ªÉÄÃ wAUÀ¼ÀÄ, ¢£ÁAPÀ 23, 2016 

gÀ°è E¸ÉÆæÃ Cw±À¨ÁÝwÃvÀ ºÁgÁlzÀ 

¥ÀæAiÉÆÃUÀ MAzÀ£ÀÄß (HEX-1, 
ºÉÊ¥Àgï¸Á¤Pï ¥sóÉèöÊmï JPïì¥ÉjªÉÄAmï) 

£ÀqÉ¹vÀÄ. F ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è “¸ÀézÉÃ² 

¸ÉàÃ¸ï µÀl¯ï” JAzÀÄ ºÉ¸Àj¸À¯ÁzÀ, 

¥ÀÄ£ÀB G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÁzÀ (RLV, 
Reusable Launch Vehicle) GqÁªÀuÁ 

ªÁºÀ£ÀzÀ PÁAiÀÄðPÀëªÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV ¥ÀjÃQë¸À®Ä 

ºÁj¸À¯Á¬ÄvÀÄ, ªÀÄvÀÄÛ ªÁºÀ£ÀzÀ°èzÀÝ 

ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£À ªÀiÁqÀÄªÀ PÀA¥ÀÆålgïUÀ¼À 

PÁAiÀÄðPÀëªÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÁUÀÆ RLV 
ªÁºÀ£ÀPÉÌ CAn¹zÀÝ GµÀÚgÉÆÃ¢ü 

mÉÊ¯ïìUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À¯Á¬ÄvÀÄ. ¥ÀjÃPÁë 

ºÁgÁlzÀ CAvÀåzÀ°è CAvÀjPÀë dºÀd£ÀÄß 

§AUÁ¼À PÉÆ°èUÉ ©Ã½¸À¯Á¬ÄvÀÄ. 

¨sÀÆ¸Àà±Àð ¥ÀæAiÉÆÃUÀ (¯ÁåArAUï 

JPïì¥ÉjªÉÄAmï,LEX) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁzÀ 

ªÀÄÄA¢£À ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è ²æÃºÀjPÉÆÃmÁzÀ 

G£ÀßvÀ JvÀÛgÀzÀ ªÁå¦ÛAiÀÄ°è (SHAR- 
Sriharikota High Altitude Range) 
«²µÀÖ GzÉÝÃ±ÀPÁÌV ¤«Äð¸À¯ÁUÀÄªÀ 

NqÀÄ¥ÀxÀzÀ°è (gÀ£ïªÉÃ) RLV AiÀÄ£ÀÄß 

E½¸ÀÄªÀ CxÀªÁ ¨sÀÆ¸Àà±Àð ªÀiÁr¸ÀÄªÀ 

¥ÀæAiÀÄvÀßªÀ£ÀÄß E¸ÉÆæÃ ªÀiÁqÀ°zÉ. 

C°èAzÀ ªÀÄÄAzÀPÉÌ RLV ªÀÄvÀÄÛ gÉÆÃ»tÂ 

-¸ÁÌçöåªÀiï eÉmï ªÀiÁqÀÆå®ÄUÀ¼À£ÀÄß 

MAzÉÃ C©üAiÀiÁ£ÀzÀ°è («ÄµÀ£ï£À°è) 

«°Ã£ÀUÉÆ½¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ, ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅ 

ªÁ¥À¸ÁUÀÄªÀ ºÁgÁlzÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀPÁÌV 

(REX –Return Flight Experiment) 
CªÀÅUÀ½UÉ ¸ÁÌçöåªÀiï eÉmï EAf£ïUÀ½AzÀ 

±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. 

ªÁvÁªÀgÀtzÀ DZÉV£À ºÁgÁlPÉÌ 

¨ÉÃPÁzÀ £ÉÆÃzÀ£ÀPÁÌV(Propulsion) 
RLV UÉ LzÀÄ CzsÀð-±ÉÊvÀåd£ÀPÀ 

(Semi-Cryogenic) EAf£ïUÀ¼À£ÀÄß 

eÉÆÃr¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. F J¯Áè ««zsÀ 

ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹ ªÀÄvÀÄÛ ¸Àé®àªÀÇ 

vÀ¦à®èzÀAvÉ «°Ã£ÀUÉÆ½¹zÀ £ÀAvÀgÀªÉÃ 

F ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß ªÁtÂdå GzÉÝÃ²vÀ 

GqÁªÀuÉUÉ G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. 

¸ÁÌçöåªÀiïeÉmï EAf£ï£ÉÆA¢V£À 

TSTO GqÁªÀuÁ ªÁºÀ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¹ 

CAvÀjPÀë C©üAiÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÊUÉÆ¼Àî®Ä 

ªÀµÀð 2030gÀ ªÉÃ¼ÉUÉ £ÁªÀÅ 

¹zÀÞgÁUÀÄvÉÛÃªÉ JAzÀÄ E¸ÉÆæÃ«£À 

CAzÁdÄ ¤jÃPÉë ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

MAzÀÄ ¸ÁÌçöåªÀiïeÉmï EAf£ïC£ÀÄß 

C¼ÀªÀr¹zÀ RLV GqÁªÀuÁ ªÁºÀ£À 

¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 10,000 ¢AzÀ 20,000 

PÉ.f. ¸ÁzsÀ£À-¸ÁªÀÄVæAiÀÄ£ÀÄß CxÀªÁ 

¥ÉÃ¯ÉÆÃqÀ£ÀÄß PÉ¼ÀªÀÄlÖzÀ ¨sÀÆPÀPÉëUÉ 

¨ÁPïì 3. ±ÉÊvÀåd£ÀPÀ (Cryogenic) gÁPÉmï 

EAf£ÀÄßUÀ¼ÀÄ

±ÉÊvÀåd£ÀPÀ CxÀªÁ PÉæöÊAiÉÆeÉ¤Pï gÁPÉmï 

EAf£ï ±ÉÊvÀåd£ÀPÀ EAzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß CxÀªÁ 

GvÀÌµÀðtPÁgÀPÀUÀ¼À£ÀÄß (DQìqÉÊ¸Àgï) 

G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ, CzÀgÀ EAzsÀ£À 

ªÀÄvÀÄÛ / CxÀªÁ GvÀÌµÀðtPÁgÀPÀUÀ¼ÀÄ 

Cw PÀrªÉÄ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À°è ¸ÀAUÀæ»¹lÖ 

zÀæ«ÃPÀÈvÀ C¤®UÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ 4. ¥Àædé®£À, eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¹ÜgÀªÁV G½¸ÀÄPÉÆ¼ÀÄî«PÉ, ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀA¦ÃrvÀ UÁ½AiÀÄ M¼À-¥ÀæªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß 

RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼ÀÄî«PÉ- EªÀÅ ¸ÁÌçöåªÀiï eÉmï£À «£Áå¸ÀzÀ°è PÉ®ªÀÅ  §ºÀÄªÀÄÄRå vÁAwæPÀ ¸ÀªÁ®ÄUÀ¼ÁVªÉ.

Credits : Cyonic07,Wikimedia Commons. URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ramjet_
operation.svg. License:CC-BY-SA
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PÉÆAqÉÆAiÀÄå§®èzÀÄ; DzÀgÉ Cw 

ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀ ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀªÁzÀ 

E¸ÉÆæÃ«£À GqÁªÀuÁ ªÁºÀ£ÀªÁzÀ 

GSLV-Mk-III 8,000 PÉ.f.UÀ¼ÀµÀÄÖ 

¥ÉÃ¯ÉÆÃqÀ£ÀÄß (¨sÁgÀªÀ£ÀÄß) ªÀiÁvÀæ 

MAiÀÄå®Ä «£Áå¸ÀUÉÆ½¸À¯ÁVzÉ, 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉàÃ¸ï- JPïì£À (Space-X) 
¥Àæw¸Àà¢üðAiÀiÁzÀ ¥sóÁ®Ì£ï-9 (Falcon-9) 

gÁPÉmï 13,000 PÉ.f. UÀ¼ÀµÀÄÖ 

¨sÁgÀªÀ£ÀÄß EµÉÖÃ JvÀÛgÀPÉÌ JvÀÛ§®èzÀÄ 

JAzÀÄ ¤jÃQȩ̈ À¯ÁUÀÄwÛzÉ. F s̈À«µÀåwÛ£À, 

¥ÀÄ£ÀB G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÁzÀ 

GqÁªÀuÁ ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä UÁ½-

G¹gÁlzÀ vÀ¼ÀÄî«PÉ¬ÄAzÁV PÀrªÉÄ 

Rað£À (PÁ¸ïÖ J¦üû¶AiÀÄAmï) CAvÀjPÀë 

GqÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÁzsÀåªÁV¸ÀÄvÀÛªÉ. 

¥Àæ̧ ÀÄÛvÀzÀ°è MAzÀÄ PÉ.f. ¸ÁzsÀ£À-

¸ÁªÀÄVæAiÀÄ£ÀÄß (¥ÉÃ¯ÉÆÃqÀ£ÀÄß) GqÁªÀuÉ 

ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 5000 CªÉÄjPÀ£ï 

qÁ®gïUÀ¼ÀµÀÄÖ RZÁðzÀgÉ, vÀ£Àß RLV 
F ªÉZÀÑªÀ£ÀÄß MAzÀÄ PÉ.f.UÉ 2000 

CªÉÄjPÀ£ï qÁ®gïUÀ½UÉ E½¸À§ºÀÄzÀÄ 

JAzÀÄ E¸ÉÆæÃ CAzÁdÄ ªÀiÁrzÉ.

DzÀgÉ, PÉ®ªÀÅ vÀdÕgÀÄ E¸ÉÆæÃ«£À 

F GvÁìºÀªÀ£ÀÄß ¥Àæ²ß¸ÀÄvÁÛgÀ®èzÉ 

RZÀÄð-¯Á¨sÀUÀ¼À «±ÉèÃµÀuÉ CµÉÖÃ£ÀÆ 

¸ÀàµÀÖªÁV®è JAzÀÄ ªÁ¢¸ÀÄvÁÛgÉ. 

2006gÀ £Á¸ÁzÀ MAzÀÄ vÁAwææPÀ 

zÁR¯É »ÃUÉ JZÀÑj¸ÀÄvÀÛzÉ. 

-“¥ÀÄ£À§ð¼ÀPÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ 

§¼À¹ J¸ÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ GqÁªÀuÁ 

ªÁºÀ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt DAiÉÄÌ JAzÀgÉ 

ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ «zsÀzÀ ªÁºÀ£ÀzÀ 

C®à ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¸ÀÄªÀ ªÉZÀÑ ªÀÄvÀÄÛ 

§¼À¹ J¸ÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ ªÁºÀ£ÀUÀ¼À 

C®à ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¸ÀzÀ ªÉZÀÑUÀ¼À°è 

AiÀiÁªÀÅzÀÄ ¯Á¨sÀPÀgÀ JA§ÄzÉÃ DVzÉ. 

EzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ 

¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀiÁVzÉ”. ¸ÀgÁ¸Àj, §¼À¹ 

J¸ÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ GqÁªÀuÁ 

ªÁºÀ£ÀUÀ¼À «±Àé¸À¤ÃAiÀÄvÉ 95%. 

CAzÀgÉ, 20 GqÁªÀuÁ ªÁºÀ£ÀUÀ¼À°è 

1 ªÁºÀ£À «¥sÀ®ªÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÁUÀÆå, 

¥ÀÄ£À§ð¼ÀPÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ GqÁªÀuÁ 

ªÁºÀ£ÀªÀ£ÀÄß «PÀ¸À£ÀUÉÆ½¹ ¤«Äð¸À®Ä 

DUÀÄwÛgÀÄªÀ C¢üPÀvÀgÀ ¤ªÉÃ±À£ÀªÀÅ 

CzÀÄ MªÉÄäAiÀÄÆ «¥sÀ®ªÁUÀ¢zÀÝgÉ 

ªÀiÁvÀæ OavÀå¥ÀÆtðªÁUÀÄvÀÛzÉ. C®èzÉ, 

RLV ªÉÄÃ®PÉÌ ºÁj, CAvÀjPÀëªÀ£ÀÄß 

¥ÀæªÉÃ²¹ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÄ£ÀB ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 

ªÁvÁªÀgÀtªÀ£ÀÄß ºÀ®ªÀÅ ¨Áj 

¥ÀÄ£Àgï¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀPÉÌ 

ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀ GµÀÚgÉÆÃzsÀPÀUÀ¼ÀÄ 

¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛªÉ. EzÀjAzÀ AiÉÆÃd£ÉAiÀÄÄ 

vÁAwææPÀªÁV ºÉaÑ£À ¸ÀªÁ®ÄUÀ¼À£ÀÄß 

MqÀÄØvÀÛzÉ. £Á¸Á zÁR¯É ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀÄ 

»ÃUÉ ºÉÃ¼ÀÄvÀÛzÉ-“¥ÀÄ£À§ð¼ÀPÉ 

ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ GqÁªÀuÁ 

ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ (RLV UÀ¼ÀÄ) ªÀÄvÀÄÛ §¼À¹ 

J¸ÉAiÀÄÄªÀ GqÁªÀuÁ ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ 

(ELV UÀ¼ÀÄ)- EªÉgÀqÀgÀ°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ 

ºÉZÀÄÑ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß PÀÄjvÀ 

zÀ±ÀPÀUÀ½AzÀ dgÀÄUÀÄwÛgÀÄªÀ JqÉ©qÀzÀ 

ZÀZÉðAiÀÄÄ CµÉÖÃ£ÀÆ «ªÉÃZÀ£Á¥ÀÆtð 

¥ÀAiÀiÁð¯ÉÆÃZÀ£É DV®è. DzÀgÉ, 

gÀÆrüAiÀÄ, §¼À¹ J¸ÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ 

GqÁªÀuÁ ªÁºÀ£ÀUÀ¼À ¤ªÀiÁðtPÉÌ 

§zÀ¯ÁV ¥ÀÄ£À§ð¼ÀPÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ 

ªÁºÀ£ÀUÀ¼À ¤ªÀiÁðt ¸ÀÆPÀÛ JA§ ªÁzÀ 

ºÉZÀÄÑ «ªÉÃZÀ£Á¥ÀÆtðªÁVzÉ.”

§®ªÀzsÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß (§Æ¸ÀÖgï) ªÀÄvÀÄÛ 

¥ÀÄ£Àgï§¼ÀPÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ 

ªÁºÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹zÀ, E¸ÉÆæÃ 

ªÀÄAr¹gÀÄªÀAxÀ, ¥ÀÄ£À§ð¼ÀPÉAiÀÄ 

«Ä±ÀævÀ½ ªÁºÀ£ÀUÀ¼À C©üªÀÈ¢ÞAiÀÄ 

DyðPÀvÉ ¨ÉÃgÉAiÀÄzÉÃ DVzÉ. 

D±ÁªÁ¢AiÀiÁVgÀÄªÀ E¸ÉÆæÃ«£À 

CzsÀåPÀëgÁzÀ J.J¸ï. QgÀuï »ÃUÉ 

ºÉÃ¼ÀÄvÁÛÛgÉ “vÀvÀévÀB, ªÉZÀÑzÀ°è 50%£ÀµÀÄÖ 

E½PÉAiÀiÁzÀgÀÆ CzÀÄ ¯Á s̈ÀPÀgÀªÉÃ. 

F ªÉZÀÑªÀ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀB s̈Àj¸À®Ä ¨ÉÃPÁzÀ 

eÁjªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹zÀ £ÀAvÀgÀ 

EzÀÄ ªÉZÀÑªÀ£ÀÄß JµÀÄÖ PÀrªÉÄ ªÀiÁrzÀgÀÆ, 

CzÀÄ ¯Á s̈ÀPÀgÀªÁVAiÉÄÃ wÃgÀÄvÀÛzÉ”

avÀæ 5. ¸ÁÌçöåªÀiïeÉmï EAf£ï E¸ÉÆæÃ FUÀ ºÉÆªÀÄ¢gÀÄªÀ ¥ÀæPÉëÃ¥ÀuÁ ªÁºÀ£ÀUÀ¼À UÀÄA¦UÉ ¸ÉÃgÀ®Ä AiÉÆÃUÀåªÁVzÉ.

PSLV

PÁ¯ÁªÀ¢ü

GqÁªÀuÁ ªÉZÀÑ

ºÁgÁlUÀ¼ÀÄ/ªÀµÀð

¸ÁzsÀ£Á PÁ¯ÁªÀ¢

EAzÀÄ 

20,000$/PÉf

4-6

PÉ®ªÀÅ ªÀiÁ¸ÀUÀ¼ÀÄ

10 ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ 

5000$/PÉf

20-30 

PÉ®ªÀÅ ªÁgÀUÀ¼ÀÄ

40-50 ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ

500$/PÉf

300

PÉ®ªÀÅ ¢£ÀUÀ¼ÀÄ

.........2010 + ªÀgÉUÉ......... 2010+

GSLV GSLV MK3

2040/50

ABLV-TSTO (FULLY REUSABLE)
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¸ÀÆZÀ£É: ¯ÉÃR£ÀzÀ ²Ã¶ðPÉAiÀÄ°è »£Éß¯ÉAiÀÄ°è §¼À¸À¯ÁVgÀÄªÀ avÀæzÀ PÀÈ¥É US Air Force, Wikimedia Commons. URL: https://en.wikipedia.org/wiki/
Boeing_X-51#/media/File:X-51A_Waverider.jpg. License: Public Domain.

qÁ. n«. ªÉAPÀmÉÃ±ÀégÀ£ï «eÁÕ£À ¥Àæ¸Ágï, «eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À E¯ÁSÉ, £ÀªÀzÉºÀ°- E°è «eÁÕ¤AiÀiÁVzÁÝgÉ. 25QÌAvÀ®Æ 

«ÄV¯ÁzÀ d£À¦æAiÀÄ «eÁÕ£À ¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 300 ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¯ÉÃR£ÀUÀ¼À£ÀÄß vÀªÀÄä vÉPÉÌAiÀÄ°èlÄÖPÉÆArgÀÄªÀ EªÀgÀÄ ¸ÀªÀÄÈzÀÞ 

§gÀºÀUÁgÀgÁVzÁÝgÉ. CªÀgÀÄ zÀÆgÀzÀ±Àð£ÀzÀ°è «eÁÕ£À PÁAiÀÄðPÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÀqÉ¹PÉÆqÀÄvÁÛgÉ. vÀgÀ¨ÉÃw PÁAiÀÄðPÀæªÀÄUÀ½UÉ 

CªÀgÀÄ ¸ÀA¥À£ÀÆä® ªÀåQÛ DVzÁÝgÀ®èzÉ, ¤AiÀÄvÀPÁ°PÉUÀ½UÉ ¯ÉÃR£ÀUÀ¼À£ÀÆß §gÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. CªÀgÀ£ÀÄß tvv123@gmail.com 

JA§°è ¸ÀA¥ÀQð¸À§ºÀÄzÀÄ.

C£ÀÄªÁzÀ:  ©.JA.ZÀAzÀæ±ÉÃRgï ¥Àj²Ã®£É: eÉÊPÀÄªÀiÁgï ªÀÄjAiÀÄ¥Àà


