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PÀ¥ÀÄàzÀæªÀå JAzÀgÉÃ£ÀÄ? 

CzÀÄ C¹ÛvÀézÀ°èzÉ JAzÀÄ 

£ÀªÀÄUÉ ºÉÃUÉ UÉÆvÀÄÛ? 

EzÀÄ J°è PÀAqÀÄ 

§gÀÄvÀÛzÉ? F ¯ÉÃR£ÀªÀÅ 

CAvÀºÀ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ 

GvÀÛj¸ÀÄvÁÛ §æºÁäAqÀzÀ 

CUÁzsÀ ¸ÀAgÀZÀ£ÉUÀ¼À 

CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ ºÉÃUÉ 

¨sËvÀzÀæªÀåzÀ CvÀåAvÀ 

¸ÀtÚ WÀlPÀUÀ¼À §UÉÎ 

PÉ®ªÀÅ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

w½¹PÉÆqÀÄvÀÛzÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄvÀÛzÉ.

§æºÁäAqÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¸ÀªÀÄUÀæªÁV 

£ÉÆÃrzÁUÀ, ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ¸ÀÆ¸ÀÄªÀ C£ÉÃPÀ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁtÄvÉÛÃªÉ. ¸ÀàµÀÖªÁzÀ 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ, £ÀªÀÄä ¸ÀÆAiÀÄð£ÀAxÀ 

£ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ. EzÀgÀ eÉÆvÉUÉ, ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ 

§ÈºÀvï C¤® ªÉÆÃqÀUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ 

PÁé¸Ágï£ÀAvÀºÀ  E¤ßvÀgÀ gÀºÀ¸ÀåªÀÄAiÀÄ 

PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ EªÉ. MmÁÖgÉ, EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀæPÁ±ÀªÀÄAiÀÄ CxÀªÁ Gdé® zÀæªÀåUÀ¼ÀÄ 

JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÁÛgÉ.

DzÁUÀÆå, §æºÁäAqÀzÀ°ègÀÄªÀ J®èªÀÇ 

¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ºÉÆgÀZÉ®ÄèªÀÅ¢®è. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

£ÀªÀÄäzÉÃ DzÀ ¨sÀÆ«Ä, CµÉÖÃ KPÉ, 

¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ J®è UÀæºÀUÀ¼ÀÄ. CAvÀºÀ 

PÁAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß MmÁÖgÉAiÀiÁV PÀ¥ÀÄàzÀæªÀåUÀ¼ÀÄ 

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ°è 

PÀ¥ÀÄàzÀæªÀåzÀ ¥ÀæªÀiÁt §ºÀ¼À PÀrªÉÄ- J®è 

UÀæºÀUÀ¼ÀÄ, PÀëÄzÀæUÀæºÀUÀ¼ÀÄ, zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄUÀ¼ÀÄ 

EvÁå¢ J®è PÁAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß MmÁÖV 

¥ÀjUÀtÂ¹zÁUÀ EzÀÄ ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ 

zÀæªÀågÁ²AiÀÄ PÉÃªÀ® 0.14% £ÀµÀÄÖ 

ªÀiÁvÀæzÀ¶ÖzÉ. ºÁUÁzÀgÉ £ÁªÉÃPÉ F 

PÀ¥ÀÄàzÀæªÀåzÀ §UÉÎ aAw¸À¨ÉÃPÀÄ, ªÀÄvÀÄÛ  

EzÀÄ CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ «µÀAiÀÄ KPÉ DUÀ¨ÉÃPÀÄ? 

KPÉAzÀgÉ, §æºÁäAqÀªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄUÀæªÁV 

¥ÀjUÀtÂ¹zÁUÀ D ªÀiÁ£ÀzÀAqÀzÀ°è £ÀªÀÄä 

¸ËgÀªÀÄAqÀ®ªÀÅ Cw aPÀÌzÀÄ; ¨ÁºÁåPÁ±ÀzÀ°è 

¨ÉÃgÉ jÃwAiÀÄ PÀ¥ÀÄàzÀæªÀåUÀ¼ÀÄ C¥ÁgÀ 

¥ÀæªÀiÁtzÀ°è EªÉ.

PÀ¥ÀÄàzÀæªÀåªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀÄ

£ÀªÀÄä ZÀZÉðAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀj¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ 

ªÀÄÄ£Àß, PÀ¥ÀÄàzÀæªÀåªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ 

UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. 

±À¤UÀæºÀzÀµÀÄÖ zÀÆgÀ«gÀÄªÀ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ CªÀÅ 

¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀQ¤AzÁV £ÀªÀÄä 

§jUÀtÂÚUÉ UÉÆÃZÀgÀªÁUÀÄvÀÛªÉAiÀiÁzÀgÀÆ, 

F «zsÁ£À¢AzÀ E£ÀÆß zÀÆgÀ«gÀÄªÀ 

PÁAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è.

C«ÄvÁ¨sï ªÀÄÄRfð
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19£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è £É¥ÀÆÑ£ï UÀæºÀzÀ 

C£ÉéÃµÀuÉ E£ÀÆß C¢üPÀ PÀ¥ÀÄàzÀæªÀåªÀ£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀiÁUÀðªÀ£ÀÄß 

vÉÆÃj¹PÉÆqÀÄvÀÛzÉ. AiÀÄÄgÉÃ£À¸ï£À 

(Uranus) PÀPÉëAiÀÄ°è£À KgÀÄ¥ÉÃgÀÄUÀ¼ÀÄ 

D UÀæºÀzÀ ªÉÄÃ¯É E£ÀÆß «ªÀgÀuÉUÉ 

¹PÀÌzÀ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ ¸É¼ÉvÀ«zÉ 

JAzÀÄ ¸ÀÆa¹vÀÄ- §ºÀÄ±ÀB E£ÀÆß 

C£ÉéÃ¶¸ÀzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ UÀæºÀzÀ 

PÁgÀt¢AzÀ EgÀ§ºÀÄzÀÄ. 1846 gÀ°è 

£É¥ÀÆÑ£ï UÀæºÀªÀ£ÀÄß zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀ 

§¼ÀPÉ¬ÄAzÀ vÀQð¹zÀ ¸ÁÜ£ÀzÀ 

§½AiÀÄ°èAiÉÄÃ ¥ÀvÉÛºÀZÀÑ¯Á¬ÄvÀÄ. ¨ÉÃgÉ 

jÃwAiÀÄ°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, MAzÀÄ 

PÁAiÀÄªÀÅ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ¸ÀÆ¸À¢zÀÝgÀÆ CzÀgÀ 

EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ 

¥ÀjuÁªÀÄUÀ½AzÀ vÀQð¸À§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ 

PÀÆqÀ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄÄ 

¸ÁªÀðwæPÀªÁzÀÝjAzÀ, «©ü£Àß zÀÆgÀzÀ 

ªÀiÁ£ÀzÀAqÀUÀ¼À°è ¨ÉÃgÉ «zsÀzÀ 

PÀ¥ÀÄàzÀæªÀåUÀ¼ÀÄ ¸ÀºÀ vÀªÀÄä UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ 

¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À ªÀÄÄSÁAvÀgÀ vÀªÀÄä 

C¹ÛvÀéªÀ£ÀÄß §»gÀAUÀ¥Àr¸ÀÄªÀ J®è 

¸ÁzsÀåvÉUÀ¼ÀÄ EªÉ. 

PÀ¥ÀÄàzÀæªÀåzÀ EgÀÄ«PÉUÉ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 

¸ÁQëAiÀÄÄ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁPÁgÀzÀ 

¤ºÁjPÉUÀ½AzÀ ®¨sÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

£ÀªÀÄä DPÁ±ÀUÀAUÉ (Milkyway) 
¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁPÁgÀzÀ ¤ºÁjPÉAiÀÄ MAzÀÄ 

GzÁºÀgÀuÉ. avÀæ 1 gÀ°è PÁtÄªÀ M31 
JA§ DAqÉÆæÃ«ÄqÁ ¤ºÁjPÉAiÀÄÆ 

EzÀPÉÌ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ. avÀæzÀ°è 

CzÀgÀ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁPÁgÀzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ 

¸ÀÄAzÀgÀªÁV UÉÆÃZÀgÀªÁUÀÄwÛªÉ. 

£ÁªÀÅ PÁtÄwÛgÀÄªÀAvÉ, ¤ºÁjPÉAiÀÄÄ 

ZÀ¥ÀàmÉAiÀiÁV PÀAqÀÄ§gÀÄwÛzÉAiÀÄ®èzÉ 

vÁgÉUÀ¼ÀÄ PÉÃA¢æÃAiÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®PÉÌ 

¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°è «vÀgÀuÉUÉÆAqÀÄ ªÀÄzsÀåzÀ°è 

MAzÀÄ G§â£ÀÄß GAlÄªÀiÁrªÉ. 

§ºÀÄvÉÃPÀ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁPÁgÀzÀ 

¤ºÁjPÉUÀ¼ÀÄ »ÃUÉAiÉÄÃ PÁtÄvÀÛªÉ.

FUÀ ¸ÁégÀ¸ÀåPÀgÀ ¸ÀAUÀw UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt. 

¤ºÁjPÉAiÉÆAzÀgÀ°è EgÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ 

¤ºÁjPÉAiÀÄ PÉÃAzÀæzÀ ¸ÀÄvÀÛ®Æ 

wgÀÄUÀÄvÀÛ¯ÉÃ MAzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉÆAzÀÄ 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §® ¥ÀæAiÉÆÃV¸ÀÄvÀÛªÉ. 

£ÀÆål£ï£À  UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt ¤AiÀÄªÀÄzÀ 

¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ £ÀPÀëvÀæªÉÇAzÀgÀ ¨sÀæªÀÄt 

ªÉÃUÀªÀÅ PÉÃAzÀæ¢AzÀ C¢gÀÄªÀ zÀÆgÀzÀ 

ªÉÄÃ¯É ºÉÃUÉ CªÀ®A©vÀªÁVzÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß ¯ÉPÀÌ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. 

PÉÃAzÀæ¢AzÀ zÀÆgÀªÀÅ ºÉZÁÑzÀAvÉ 

¨sÀæªÀÄt ªÉÃUÀ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀ¨ÉÃPÀÄ 

JAzÀÄ ¸ÀgÀ¼À ¯ÉPÁÌZÁgÀ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. 

(£ÀªÀÄä ¸ËgÀªÀÇåºÀªÀ£ÉßÃ UÀªÀÄ¤¹: 

CvÀåAvÀ M¼À¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ §ÄzsÀUÀæºÀªÀÅ  

¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ  ¸ÉPÉArUÉ 47.87 

Q.«ÄÃ ªÉÃUÀzÀ°è wgÀÄVzÀgÉ £É¥ÀÆÑ£ï 

UÀæºÀªÀÅ ¸ÉPÉArUÉ 5.43 Q.«ÄÃ ªÉÃUÀzÀ  

ªÀÄAzÀUÀwAiÀÄ°è ¸ÀÄvÀÄÛºÁPÀÄvÀÛzÉ.) 

»ÃUÉ, M31£ÀAvÀºÀ ¤PÀl ¤ºÁjPÉUÀ¼À°è 

£ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ JµÀÄÖ ªÉÃUÀzÀ°è ¸ÀÄvÀÄÛwÛªÉ 

JAzÀÄ £ÁªÀÅ ¸ÀàµÀÖªÁV ¯ÉPÀÌºÁPÀ§ºÀÄzÀÄ. 

DzÁUÀÆå, M31 ªÀÄvÀÄÛ E¤ßvÀgÀ EzÉÃ 

jÃwAiÀÄ £ÀÆgÁgÀÄ ¤ºÁjPÉUÀ¼À°è 

avÀæ 1. DåAqÉÆæªÉÄÃqÁ ¤ºÁjPÉAiÀÄ EwÛÃa£À bÁAiÀiÁavÀæ.

Source: Adam Evans, Wikimedia Commons. License: CC-BY. URL: https://en.wikipedia.org/wiki/File:Andromeda_Galaxy_(with_h-alpha).jpg.
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§ºÀ¼À ©ü£ÀßªÉÃ DzÀ «zÀåªÀiÁ£ÀªÀÅ 

PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. ¤ºÁjPÉAiÀÄ CAa£ÀvÀÛ 

¸ÀjAiÀÄÄwÛzÀÝAvÉ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À ªÉÃUÀ 

PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀ §zÀ®Ä MAzÉÃ 

¸ÀªÀÄ£ÁV EgÀÄvÀÛzÉ.

F ªÉÊ¥ÀjÃvÀåªÀ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä JgÀqÀÄ 

¥ÀæªÀÄÄR ªÀiÁUÀðUÀ½ªÉ. ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÀÄ, 

¤ºÁjPÉAiÀÄ ªÀÄlÖzÀ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀzÀ°è 

£ÀÆål£ï£À UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt 

¤AiÀÄªÀÄªÀÅ C£ÀéAiÀÄªÁUÀÄªÀÅ¢®è 

JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀÄ. PÉ®ªÀÅ 

«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ F ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÉ GvÀÛgÀªÀÅ 

F ¢±ÉAiÀÄ°èAiÉÄÃ PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅzÀÄ 

JAzÀÄ C©ü¥ÁæAiÀÄ¥ÀlÖgÀÆ £ÁªÀÅ 

F ¯ÉÃR£ÀzÀ°è EzÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÛµÀÄÖ 

ZÀað¸À®Ä ºÉÆÃUÀÄªÀÅ¢®è. JgÀqÀ£ÉAiÀÄ 

ªÀiÁUÀðªÉAzÀgÉ, £ÀÆål£Àß£À ¤AiÀÄªÀÄªÀÅ 

E°è C£Àé¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¹, 

¤ºÁjPÉAiÀÄ°è zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ £ÀªÀÄUÉ 

PÁtÄªÀÅzÀQÌAvÀ E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ 

KPÀgÀÆ¥ÀªÁV «vÀgÀuÉUÉÆArzÉ JAzÀÄ 

¨sÁ«¸ÀÄªÀÅzÀÄ. EzÀ®èzÉ, ¤ºÁjPÉAiÀÄ 

zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ CzÀgÀ°ègÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À 

MlÄÖ zÀæªÀågÁ²VAvÀ JµÉÆÖÃ C¢üPÀªÁV 

EgÀÄªÀAvÉ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. ¤ºÁjPÉAiÀÄÄ 

PÀ¥ÀÄàzÀæªÀå¢AzÀ vÀÄA©ºÉÆÃVzÉ JAzÀÄ 

PÀÆqÀ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. ¤ºÁjPÉAiÀÄÄ 

zÀÈUÉÆÎÃZÀgÀ vÀmÉÖAiÀÄ eÉÆvÉUÉ, vÀmÉÖAiÀÄAvÉ 

¸ÀªÀÄvÀ®ªÁVgÀzÀ, DzÀgÉ ºÉZÀÄÑPÀrªÉÄ 

UÉÆÃ¼ÁPÁgÀªÁVgÀÄªÀ MAzÀÄ ¥ÀjªÉÃ±À 

CxÀªÁ ªÀ®AiÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ JAzÀÄ 

PÀtÂÚUÉ PÀlÄÖªÀAvÉ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

F ¸ÀAUÀwAiÀÄÄ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁPÁgÀzÀ 

¤ºÁjPÉUÀ¼À UÀÄA¦UÉ ¸ÉÃgÀzÀªÀÅUÀ½UÀÆ 

C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀÅzÉÃ JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ 

CZÀÑjAiÀiÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.  ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 

¥ÀæªÀÄÄR «zsÀzÀ ¤ºÁjPÉAiÀiÁzÀ 

¢ÃWÀðªÀÈwÛÃAiÀÄ (elliptical) 
¤ºÁjPÉUÀ¼À°è£À £ÀPÀëvÀæUÀ¼À ªÉÃUÀPÉÌ 

¸ÀA§A¢ü¹zÀ ªÀiÁ¥À£ÀUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä£ÀÄß 

EzÉÃ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ PÉÆAqÉÆAiÀÄÄåvÀÛªÉ 

§ºÀÄvÉÃPÀ ¤ºÁjPÉUÀ¼ÀÄ PÀ¥ÀÄàzÀæªÀåUÀ½AzÀ 

vÀÄA©ªÉ. £ÀªÀÄäzÉÃ  ¤ºÁjPÉAiÀiÁzÀ  

DPÁ±ÀUÀAUÉUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ MAzÀÄ 

CAzÁf£À ¥ÀæPÁgÀ EzÀgÀ MlÄÖ 

zÀæªÀågÁ²AiÀÄ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 80%UÀÆ 

ºÉZÁÑV-§ºÀÄ±ÀB 95%ªÀgÉUÀÆ 

EgÀ§ºÀÄzÀÄ- PÀ¥ÀÄàzÀæªÀåªÀÅ ¥ÀjªÉÃ±ÀzÀ 

gÀÆ¥ÀzÀ°è EzÉ.

¤ºÁjPÉAiÀÄ ¥ÀjªÉÃ±À (Halo)zÀ°è 

PÀ¥ÀÄàzÀæªÀå

¤ºÁjPÉAiÀÄ ¥ÀjªÉÃ±ÀzÀ°ègÀÄªÀ 

PÀ¥ÀÄàzÀæªÀåzÀ ¤RgÀ ®PÀëtUÀ¼ÉÃ£ÀÄ? 

EA¢UÀÆ EzÉÆAzÀÄ ªÀÄÄPÀÛ¥Àæ±ÉßAiÀiÁVzÉ. 

MAzÀÄ ¸ÁzsÀåvÉ »ÃVzÉ-F ¥ÀjªÉÃ±ÀªÀÅ 

E£ÀÆß gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°ègÀÄªÀ  

UÀæºÀzÀAxÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ CxÀªÁ 

£ÀPÀëvÀæUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ. CªÀÅ 

PÀ¥ÀÄàPÀÄ½UÀ¼ÁVgÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 

¸ÁzsÀåvÉAiÀÄÆ EzÉ.

¨sÁjÃ R¨sËvÀ ¸ÁAzÀæ ¥ÀjªÉÃ² 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ MACHO, (Massive 
Astrophysical Compact Halo Objects, 
«eÁÕ¤UÀ½UÉ EAvÀºÀ ¥ÀæxÀªÀiÁPÀëjUÀ¼À£ÀÄß 

gÀa¸ÀÄªÀÅzÉAzÀgÉ EµÀÖ) MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁ£À 

UÀÄt®PÀëtªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ: CªÀÅ 

‘¸ÁªÀiÁ£Àå’ zÀæªÀå¢AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖªÉ. 

£ÁªÀÅ w½¢gÀÄªÀAvÉ ¸ÁªÀiÁ£Àå zÀæªÀå 

(CxÀªÁ ¥ÀzÁxÀð) ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀªÁV 

¥ÉÆæÃmÁ£ï, £ÀÆåmÁæ£ï ªÀÄvÀÄÛ 

J¯ÉPÁÖç£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 

EªÀÅUÀ¼À°è PÉÆ£ÉAiÀÄzÀÄ, CAzÀgÉ, 

J¯ÉPÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ G½zÉgÀqÀQÌAvÀ §ºÀ¼À 

ºÀUÀÄgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. ¥ÉÆæÃmÁ£ï 

ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåmÁæ£ÀÄUÀ¼ÀÄ  ¨ÉÃjAiÀiÁ£ïì 

(Baryons) J£ÀÄßªÀ ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼À 

UÀÄA¦UÉ ¸ÉÃgÀÄvÀÛªÉ. (VæÃPï ¨sÁµÉAiÀÄ°è 

¨ÉÃj¸ï Barys JAzÀgÉ ¨sÁgÀ 

JAzÀxÀð). DzÀÝjAzÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå zÀæªÀåPÉÌ 

¨ÉÃjAiÀiÁ¤Pï zÀæªÀå J£ÀÄßvÁÛgÉ. FUÀ, 

F »AzÉ ¥Àæw¥Á¢¸À¯ÁzÀ MACHO UÀ¼ÀÄ 

¨ÉÃjAiÀiÁ¤Pï zÀæªÀå¢AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÀÝgÉ 

CªÀÅ vÀªÀÄä ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À 

¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀÅªÀÅ. £ÀªÀÄä 

¤ºÁjPÉAiÀÄÄ £ÁªÀÅ JtÂ¹zÀAvÉ MACHO 

UÀ½AzÀ vÀÄA© ºÉÆÃVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

CªÀÅ £ÀªÀÄä zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ½UÉ 

UÉÆÃZÀgÀªÁUÀ¨ÉÃPÀÄ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¯ÉAzÉÃ «±ÉÃµÀªÁV 

«£Áå¸ÀUÉÆ½¹zÀ C£ÉéÃµÀuÉUÀ¼ÀÄ 

CAvÀºÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀZÀÄÑªÀ°è 

«¥sÀ®ªÁVªÉ. E¤ßvÀgÀ PÉ®ªÀÅ ªÁzÀUÀ¼ÀÆ 

EzÀÄÝ CªÉ®èªÀÅUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ£ÀPÉÌ 

vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ MAzÀÄ ªÉÃ¼É CAvÀºÀ 

MACHO UÀ¼ÀÄ ¤dPÀÆÌ  C¹ÛvÀézÀ°è 

EªÉ JAzÁzÀgÉ  £ÀªÀÄä ¤ºÁjPÉAiÀÄ 

zÀæªÀågÁ²UÉ CªÀÅUÀ¼À PÉÆqÀÄUÉ PÉÃªÀ® 

CvÀå®à ¥ÀæªÀiÁtzÁÝVzÉ. ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ°è£À 

PÀ¥ÀÄàzÀæªÀåzÀAvÀ®èzÉ, ¤ºÁjPÉAiÀÄ 

PÀ¥ÀÄàzÀæªÀåªÀÅ C¸ÁªÀiÁ£Àå J£Àß§ºÀÄzÁzÀ 

¥ÀzÁxÀð¢AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ JA§ 

C¤ªÁAiÀÄð wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ £Á«ÃUÀ 

§gÀÄwÛzÉÝÃªÉ. CAvÀºÀ ¥ÀzÁxÀð zÀÄ§ð® 

CAvÀgÀQæAiÉÄAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¨sÁj PÀtUÀ¼ÀÄ 
(Weakly Interacting Massive Particles, 
WIMPs ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÀæxÀªÀiÁPÀëj!) CxÀªÁ 

¨ÁPïì 1. PÀ¥ÀÄàPÀÄ½ JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

¨É¼ÀPÀÄ ¸ÀºÀ ºÉÆgÀ§gÀ®Ä 

¸ÁzsÀåªÁUÀzÀµÀÄÖ ¥Àæ§® 

UÀÄgÀÄvÀéPÁµÀðt ±ÀQÛAiÀÄ ¸É¼ÉvÀªÀÅ 

PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ DPÁ±ÀzÀ°è£À MAzÀÄ 

¸ÀÜ¼ÀPÉÌ PÀ¥ÀÄàPÀÄ½ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

¨sËvÀzÀæªÀå CxÀªÁ ¥ÀzÁxÀðªÀÅ 

MAzÀÄ ¸ÀtÚ ¸ÀÜ¼ÁªÀPÁ±À (Space) 
ªÀ£ÀÄß DªÀj¸ÀÄªÀµÀÖgÀ ªÀÄnÖUÉ zÀæªÀåªÀÅ 

MvÀÛ®ànÖgÀÄªÀÅzÉÃ  F UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt 

¸É¼ÉvÀPÉÌ PÁgÀt. MAzÀÄ £ÀPÀëvÀæªÀÅ vÁ£ÀÄ 

CªÀ¸Á£À ºÉÆAzÀÄwÛgÀÄªÀ ºÀAvÀzÀ°è 

»ÃUÉ DUÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ EzÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

¨É¼ÀPÀÄ ºÉÆgÀ§gÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀzÉÃ 

EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ 

PÀ¥ÀÄàPÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß PÁt¯ÁgÀgÀÄ- CªÀÅ 

CUÉÆÃZÀgÀ!

¨ÁPïì 2. Cw±ÀAiÀÄ ¸À«Ääw (Super symmetry)

1970gÀ zÀ±ÀPÀzÀ°è, PÉ®ªÀÅ ¸ÉÊzÁÞAwPÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ¥ÀæPÀÈwAiÀÄÄ ‘Cw±ÀAiÀÄ ¸À«Ääw’ JA§ 

ºÉÆ¸À jÃwAiÀÄ ¸ËµÀ×ªÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ CzÀÄ, £ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼À£ÀÄß 

E£ÀÆß C£ÉéÃ¶¸ÀzÀ E¤ßvÀgÀ ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÀA§AzsÀ PÀ°à¸À§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ 

C©ü¥ÁæAiÀÄ¥ÀlÖgÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 1/2 ¨sÀæªÀÄt ªÀiË®åªÀ£ÀÄß (1/2 spin) ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

J¯ÉPÁÖç£ï 0 ¨sÀæªÀÄt ªÀiË®åzÀ Cw±ÀAiÀÄ ¸ÀºÀ¨sÁVAiÀÄ£ÀÄß (Super Partner) 
ºÉÆA¢gÀ§®èzÀÄ. EzÀÄªÀgÉUÀÆ PÀt ¸ÀAWÀlÖ£ÉAiÀÄ°è EªÀÅ PÀAqÀÄ¨ÁgÀ¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ J®è  

Cw±ÀAiÀÄ  ¸ÀºÀ¨sÁVUÀ¼ÀÄ §ºÀ¼À ¨sÁgÀªÁVgÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæªÀiÁtÂvÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß 

Cw±ÀAiÀÄ ¸À«ÄäwAiÀÄ£ÀÄß M¼ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ «¸ÀÛj¹zÀgÉ WIMP UÀ¼ÀÄ ¸ÉÃjzÀAvÉ 

E£ÀÆß C£ÉéÃ¶¸ÀzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ §ÈºÀvï PÀtUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ £ÀªÀÄUÉ 

®¨sÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ.
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WIMP JA§ MAzÀÄ «zsÀzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ 

DVgÀ§ºÀÄzÉÃ JAzÀÄ vÀQð¹zÁÝgÉ. 

¥ÉÆæÃmÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ½VAvÀ 

JµÉÆÖÃ ¥Á®Ä ¨sÁgÀªÁVgÀÄªÀ F 

WIMP UÀ¼ÀÄ zÀÄ§ð® £ÀÆåQèÃAiÀÄ §® 

ªÀÄvÀÄÛ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉUÀ¼À ªÀÄÄSÁAvÀgÀ 

CAvÀgÀQæAiÉÄUÉ M¼À¥ÀqÀÄvÀÛªÉ. 1983gÀ°è 

w- ¨ÉÆ¸Á£ïUÀ¼À C£ÉéÃµÀuÉ¬ÄAzÀ 

ªÉÆzÀ¯ÉÆÎAqÀÄ 2012 gÀ°è »Uïì 

¨ÉÆÃ¸Á£ïUÀ¼À C£ÉéÃµÀuÉAiÀÄªÀgÉUÀÆ 

§ºÀ¼À ¸À¥sÀ®vÉAiÀÄ£ÀÄß PÀArgÀÄªÀ  

¥ÀæªÀiÁtÂvÀ PÀt ¨sËvÀ«eÁÕ£ÀzÀ 

¹zÁÞAvÀªÀÅ CAvÀºÀ PÀtUÀ¼À C¹ÛvÀéªÀ£ÀÄß 

M¥ÀÄàªÀÅ¢®è. F PÁgÀt¢AzÁV 

MAzÀÄ ªÉÃ¼É ¤ºÁjPÉAiÀÄ ¥ÀjªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 

(ªÀ®AiÀÄ) §ºÀÄvÉÃPÀ WIMP 
UÀ½AzÀ¯ÉÃ ªÀiÁqÀ®ànÖzÀÝgÉ  PÀt 

¨sËvÀ«eÁÕ£ÀªÀÅ ‘¥ÀæªÀiÁtÂvÀ ªÀiÁzÀj’ 

(Standard Model) AiÀÄ£ÀÄß «ÄÃj 

ªÀÄÄAzÉ ºÉÆÃUÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. »jzÀÄ 

QjzÁzÀªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt CAvÀgÀQæAiÉÄAiÀÄ 

PÁgÀt¢AzÁV  F CzsÀåAiÀÄ£À PÉëÃvÀæªÀÅ 

§ºÀ¼À gÉÆÃZÀPÀªÁV ¥Àjt«Ä¹zÉ: 

£ÀÆgÁgÀÄ ¸Á«gÁgÀÄ ¨É¼ÀQ£À ªÀµÀðUÀ¼ÀµÀÄÖ 

UÁvÀæ«gÀÄªÀ ¤ºÁjPÉAiÀÄ ¥ÀjªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 

£ÁªÀÅ ¨sËvÀ«eÁÕ£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß  

¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À wædåQÌAvÀ®Æ ¸ÀÆPÀëöä 

ªÀÄlÖzÀ°è  ¥ÀÄ£ÀgïaAw¸ÀÄªÀAvÉ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ! CZÀÑjAiÀÄ ¸ÀAUÀwAiÉÄAzÀgÉ 

¹zÁÞAwUÀ¼ÀÄ ¸ÀA¥ÀÆtð ¨ÉÃgÉAiÉÄÃ DzÀ 

PÁgÀtUÀ½UÉ ‘¥ÀæªÀiÁtÂvÀ ªÀiÁzÀj’¬ÄAzÀ 

DZÉUÉ £ÁªÀÅ aAw¸À¨ÉÃPÁVzÉ JAzÀÄ 

¸À®ºÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛ¯ÉÃ EzÁÝgÉ. 

F ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ‘Cw±ÀAiÀÄ ¸À«Ääw’ 

(Super Symmetry) JA§ ¥ÀjPÀ®à£É 

¥ÀæZÀ°vÀzÀ°èzÀÄÝ ¤dPÀÆÌ CAvÀºÀ 

‘Cw±ÀAiÀÄ ¸À«Ääw’ DzsÁjvÀ ªÀiÁzÀjUÀ¼ÀÄ 

£ÀªÀÄä£ÀÄß  ¸ÀºÀdªÁVAiÉÄÃ WIMP 
PÀtUÀ¼ÀvÀÛ PÀgÉzÉÆAiÀÄÄåvÀÛªÉ.

¤ºÁjPÉ ¸ÀªÀÄÆºÀUÀ¼À°è£À PÀ¥ÀÄàzÀæªÀå

¤ºÁjPÉUÀ¼ÀÄ Cw zÉÆqÀØzÁVzÀÝgÀÆ 

CªÀÅ §æºÁäAqÀzÀ°ègÀÄªÀ CvÀåAvÀ 

§ÈºÀvÁÛzÀ ¸ÀAgÀZÀ£ÉUÀ¼ÉÃ£À®è. §ºÀ¼ÀµÀÄÖ 

¤ºÁjPÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt 

¸É¼ÉvÀ¢AzÀ MnÖUÉ »r¢qÀ®ànÖgÀÄªÀ 

100-1000 ¤ºÁjPÉUÀ¼À 

¸ÀªÀÄÆºÀªÁVAiÉÄÃ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ.  

zÀÆgÀzÀ ¥ÀæªÀiÁtUÀ¼ÀAvÀÆ 

¢UÀãçªÉÄUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ: ¥Áæw¤¢üPÀ 

¸ÀªÀÄÆºÀzÀ UÁvÀæ  10-20 «Ä°AiÀÄ£ï 

¨É¼ÀQ£À ªÀµÀðzÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 

320 «Ä°AiÀÄ£ï ¨É¼ÀQ£À ªÀµÀðzÀµÀÄÖ 

zÀÆgÀzÀ°è PÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

PÉÆÃªÀiÁ ¸ÀªÀÄÆºÀªÀ£ÀÄß (Coma 
Cluster) ªÀ£ÀÄß avÀæ 2 vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. 

avÀæzÀ°è £ÀPÀëvÀæzÀAvÉ PÁtÄªÀ 

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ ªÁ¸ÀÛªÀªÁV 

MAzÀÄ ±ÀvÀPÉÆÃn CxÀªÁ E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ 

£ÀPÀëvÀæUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ ¤ºÁjPÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j.

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 

CAvÀgÀQæAiÉÄAiÀÄ°è vÉÆqÀVPÉÆArgÀÄªÀ 

PÁAiÀÄUÀ¼À MAzÀÄ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ 

¢ÃWÀðPÁ®¢AzÀ C¹ÛvÀézÀ°èzÀÝgÉ, 

CzÀgÀ WÀlPÀUÀ¼À ¸ÀgÁ¸Àj ZÀ®£À±ÀQÛ 

¸ÀÄªÀiÁgÁV CAvÀgÀQæAiÀiÁ±ÀQÛUÉ 

(energy of Interaction) ¸ÀªÀÄ£ÁVAiÉÄÃ 

EgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ ¤jÃQë¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

ªÁ¸ÀÛªÀªÁV, ¸ÀgÁ¸Àj ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄÄ 

¸ÀgÁ¸Àj CAvÀUÀðvÀ±ÀQÛAiÀÄ ¥ÀjªÀiÁtzÀ 

CzsÀðzÀµÀÄÖ EgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 

vÉÆÃj¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ, £ÀªÀÄUÉ E°è 

PÉÆAZÀ «©ü£ÀßªÁzÀÄzÉÃ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ: 

§ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¸ÀªÀÄÆºÀUÀ¼À°è ¤ºÁjPÉUÀ¼ÀÄ 

£ÁªÀÅ ¤jÃQë¸ÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ªÉÃUÀzÀ°è 

ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. FUÁUÀ¯ÉÃ 

¤ÃªÀÅ EzÀPÉÌ «ªÀgÀuÉ K£ÉAzÀÄ 

H»¹gÀ§ºÀÄzÀÄ: ¸ÀªÀÄÆºÀzÁzÀåAvÀ 

zÀÈUÉÆÎÃZÀgÀªÀ®èzÀ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ EgÀÄªÀ 

ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ ºÀgÀrPÉÆArgÀÄªÀÅªÀÅ-

¸ÀAQë¥ÀÛªÁV ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, 

PÀ¥ÀÄàzÀæªÀå. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV, 1933 gÀ°è 

¹élìgï¯ÁåAqï£À RUÉÆÃ¼À«eÁÕ¤AiÀiÁzÀ 

¦üæmïì féQ (Fritz Zwicky) JA¨ÁvÀ 

‘PÉÆªÀiÁ ¸ÀªÀÄÆºÀ’PÉÌ (Coma cluster) 

¸ÀA§A¢ü¹zÀ vÀ£Àß CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ°,è 

¥Àæ¥ÀæxÀªÀÄªÁV, PÀ¥ÀÄàzÀæªÀå (Dark Matter) 

JA§ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ£ÀÄ. D 

¸ÀªÀÄÆºÀzÀ DzsÀÄ¤PÀ bÁAiÀiÁavÀæªÀ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ avÀæ 2 gÀ°è £ÉÆÃrzÉªÀÅ. F 

¸ÀªÀÄÆºÀzÀ zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ CzÀgÀ°è£À 

¤ºÁjPÉUÀ¼À MlÄÖ zÀæªÀågÁ²AiÀÄ 400 

¥ÀlÄÖ EzÉ JAzÀÄ féQ wÃªÀiÁð¤¹zÀ£ÀÄ.  

EzÀjAzÀ, ¸ÀªÀÄÆºÀªÀÅ §ºÀÄvÉÃPÀ 

PÀ¥ÀÄàzÀæªÀå¢AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ JAzÀÄ 

¸ÀÆavÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. DzsÀÄ¤PÀ CAzÁdÄ 

EzÀQÌAvÀ PÉÆAZÀ PÀrªÉÄ. DzÀgÉ, EAvÀºÀ 

¸ÀªÀÄÆºÀUÀ¼À MlÄÖ zÀæªÀågÁ²AiÀÄ ±ÉÃPÀqÁ 

90 gÀµÀÄÖ ¨sÁUÀªÀÅ PÀ¥ÀÄàzÀæªÀå¢AzÀ DVzÉ 

JAzÀÄ ¨sÁ«¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 2. PÉÆÃªÀiÁ ¸ÀªÀÄÆºÀzÀ ¸ÀAAiÉÆÃfvÀ avÀæ.

Source: NASA / JPL-Caltech / L. Jenkins (GSFC), Wikimedia Commons. License: Public Domain.  
URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ssc2007-10a1.jpg.
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G¥À¸ÀAºÁgÀ

§æºÁäAqÀzÀ°è PÀ¥ÀÄàzÀæªÀåªÀÅ EµÀÄÖ CUÁzsÀ 

¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ºÀgÀrPÉÆArgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

§æºÁäAqÀªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄUÀæªÁV CjAiÀÄÄªÀ°è 

- CAzÀgÉ, CzÀgÀ ¸ÀAgÀZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ «PÁ¸À 

- EªÀÅUÀ¼À CjªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ°è 

CzÀÄ MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß 

ªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ ¸ÀàµÀÖ. EzÀÄ ¤dªÀÇ 

ºËzÀÄ- KPÉAzÀgÉ, EAzÀÄ §æºÁäAqÀzÀ°è 

¸ÀAQÃtð ¸ÀAgÀZÀ£ÉUÀ¼À GUÀªÀÄzÀ°è 

PÀ¥ÀÄàzÀæªÀåªÀÅ ¤uÁðAiÀÄPÀ ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß 

ªÀ»¹zÉ JAzÀÄ §æºÁäAqÀ vÀdÕgÀÄ 

(Cosmologists) C©ü¥ÁæAiÀÄ¥ÀqÀÄwÛzÁÝgÉ. 

¸ÀªÀÄ¸ÀÛ §æºÁäAqÀªÀ£ÀÄß ªÁå¦¹gÀÄªÀ 

ªÉÄÊPÉÆæÃªÉÃªï »£Éß¯É «QgÀtªÀÅ QgÀÄ 

C®ÄUÁlªÀ£ÀÄß vÉÆÃ¥Àðr¸ÀÄvÀÛzÉ. F 

¸ÀAUÀwUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤ºÁjPÉ ºÁUÀÆ 

CªÀÅUÀ¼À ¸ÀªÀÄÆºÀUÀ¼À gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄî«PÉ 

ªÀÄvÀÄÛ «PÁ¸À - EªÉgÀqÀÆ CA±ÀUÀ¼ÀÄ 

§æºÁäAqÀzÀ 85% £ÀµÀÄÖ zÀæªÀåªÀÅ 

PÀ¥ÀÄàzÀæªÀå¢AzÀ PÀÆrzÉ JA§ ªÀiÁzÀjUÉ 

C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁVAiÉÄÃ EªÉ.

ªÉÄÊPÉÆæÃªÉÃªï »£Éß¯É «QgÀtzÀ 

C®ÄUÁlªÀ£ÀÄß PÀÄjvÁzÀ 

CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀ£ÉßÃ UÀÄjAiÀiÁVj¹PÉÆArzÀÝ 

¥ÁèöåAPï G¥ÀUÀæºÀ¢AzÀ £ÀªÀÄUÉ 

®¨sÀåªÁVgÀÄªÀ EwÛÃa£À zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À 

¥ÀæPÁgÀ §æºÁäAqÀzÀ CAvÀUÀðvÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ 

F PÉ¼ÀV£ÀAwzÉ:

¨ÉÃjAiÀiÁ¤ÃAiÀÄ zÀæªÀå 4.9%, PÀ¥ÀÄàzÀæªÀå 

26.8%, ªÀÄvÀÄÛ PÀ¥ÀÄà±ÀQÛ 68.3%. 

PÀqÉAiÀÄ ¥ÀjªÀiÁtªÀÅ «¸ÀäAiÀÄPÁj 

J¤¸À§ºÀÄzÀÄ. KPÉAzÀgÉ, EzÀgÀ §UÉÎ 

£ÁªÀÅ EzÀÄªÀgÉUÉ ºÉÃ½AiÉÄÃ E®è. 

DzÁUÀÆå, ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼ÀÄ PÀ¥ÀÄàzÀæªÀå 

ªÀÄvÀÄÛ PÀ¥ÀÄà±ÀQÛUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÁV 

ªÀgÀ¢ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ EªÉgÀqÀÆ 

©ü£ÀßªÁzÀÄªÀÅUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ £Á«°è 

UÀªÀÄ£ÀzÀ°èqÀ¨ÉÃPÁzÀÄzÀÄ DªÀ±ÀåPÀ.

MnÖ£À°è, §æºÁäAqÀzÀ°è «©ü£Àß 

zÀÆgÀzÀ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀUÀ¼À°è «©ü£Àß 

PÀ¥ÀÄàzÀæªÀåUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. £ÀªÀÄä 

¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ £ÁªÀÅ F PÀ¥ÀÄàzÀæªÀåªÀ£ÀÄß 

PÀÄjvÀ UÁxÉAiÀÄ MAzÀÄ ¨sÁUÀªÉÃ 

DVzÉÝÃªÉ. DzÁUÀÆå,  MAzÉqÉ UÀæºÀ 

ªÀÄÄAvÁzÀÄªÀÅUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃjAiÀiÁ¤Pï 

zÀæªÀå¢AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÀÝgÉ ªÀÄvÉÆÛAzÉqÉ 

§ºÀ¼ÀµÀÄÖ PÀ¥ÀÄàzÀæªÀåUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃjAiÀiÁ¤Pï 

C®èzÀ zÀæªÀå¢AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖªÉ. EzÀgÀ 

¤RgÀ ¸Àé¨sÁªÀªÀÅ EA¢£À CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ 

«µÀAiÀÄªÁVzÉAiÀÄ®èzÉ, ‘§ÈºÀvï’£ÉÆA¢UÉ 

- CAzÀgÉ  «±Àé«eÁÕ£ÀzÀ (cosmology)- 
£ÀªÀÄä w½ªÀ½PÉAiÀÄ£ÀÄß Cw 

‘¸ÀÆPÀëöä’ªÁzÀÄzÀgÀ - CAzÀgÉ PÀt 

¨sËvÀ«eÁÕ£ÀzÀ (partical Physics) - £ÀªÀÄä 
Cj«£ÉÆA¢UÉ eÉÆÃr¸ÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 

£ÀÆgÀÄªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ AiÀiÁgÀÆ PÀ°à¸À®Ä 

¸ÁzsÀåªÁUÀzÀAvÀºÀ ¸ÀAUÀw EzÁVzÉ. 

EAvÀºÀ gÉÆÃZÀPÀ PÁ®WÀlÖzÀ°è £ÁªÀÅ 

fÃ«¹gÀÄªÀÅzÀÄ £ÀªÀÄä CzÀÈµÀÖ!

C«ÄvÁ¨sï ªÀÄÄRfð EªÀgÀÄ zÉºÀ° «±Àé«zÁå¤®AiÀÄzÀ ¨sËvÀ«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ R¨sËvÀ«eÁÕ£À «¨sÁUÀzÀ°è ¥ÁæzsÁå¥ÀPÀgÁVzÁÝgÉ.  

Email: amimukh@gmail.com  

C£ÀÄªÁzÀPÀgÀÄ: ©. JA. ZÀAzÀæ±ÉÃRgï ¥Àj²Ã®£É: UÁAiÀÄwæ ªÀÄÆwð


