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£Á®ÄÌ ªÀÄÆ® §®UÀ¼ÀÄ 
²æÃ¤ªÁ¸À£ï PÀÈµÀÚ£ï 

¥ÀÈPÀÈwAiÀÄ°ègÀÄªÀ £Á®ÄÌ ªÀÄÆ® §®UÀ¼ÀÄ dUÀwÛ£À ¸ÀPÀ® «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛªÉ. F £Á®ÄÌ §®UÀ¼ÀÄ 

AiÀiÁªÀÅªÀÅ? CªÀÅ ºÉÃUÉ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ? £Á¯ÉÌÃ KPÉ, £Á®ÌQÌAvÀ ºÉZÉÑÃQ®è? F ¯ÉÃR£ÀzÀ°è £Á®ÄÌ ªÀÄÆ® §®UÀ¼À 

UÀÄt®PÀët ªÀÄvÀÄÛ £ÀªÀÄä ¤vÀåfÃªÀ£ÀzÀ ªÉÄÃ¯É CªÀÅUÀ¼À ¥Àæ̈ sÁªÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄvÁÛ F PÉ®ªÀÅ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¸ÀÄªÀ 

¥ÀæAiÀÄvÀßªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. 

£ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ®Æ ºÀ®ªÁgÀÄ §®(Force)UÀ½ªÉ. CªÀÅ ««zsÀ 

¸ÀégÀÆ¥À ªÀÄvÀÄÛ §UÉUÀ¼À°ègÀÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, £É®¢AzÀ 

ªÉÄÃ®PÉÌ J¸ÉzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt 

§®¢AzÀ DPÀ¶ðvÀªÁV PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉ; £ÁªÀÅ 

M§âgÀ£ÉÆß§âgÀÄ vÀ¼ÀÄîªÁUÀ CxÀªÁ J¼ÉAiÀÄÄªÁUÀ §®UÀ¼ÀÄ 

GAmÁUÀÄvÀÛªÉ ; ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ KgÀÄvÀUÀÄÎUÀ¼À ªÉÄÃ¯É 

ºÉÆÃUÀÄªÁUÀ ªÁºÀ£ÀUÀ¼À ¸À¸Éà£Àë£ï£À°è C¼ÀªÀr¹gÀÄªÀ 

¹àçAUïUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄUÉ dRA DUÀzÀAvÉ £ÀªÀÄä£ÀÄß gÀQë¸ÀÄvÀÛªÉ; 

CzÉÃ£ÉÆÃ ªÉÆÃrUÉ M¼ÀUÁVgÀÄªÀAvÉ CAiÀÄ¸ÁÌAwÃAiÀÄ 

§® ¢PÀÆìaAiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀÄÄ½î£À vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁªÁUÀ®Æ 

GvÀÛgÀzÀvÀÛ ªÀÄÄR ªÀiÁqÀÄªÀAvÉ £ÉÆÃrPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ; 

ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀzÀ §®, CtÄ ¨ÁA§ÄUÀ¼ÀÄ 

«¸ÉÆáÃlUÉÆAqÁUÀ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ C¸ÁzsÁgÀt §® 

EvÁå¢ C£ÉÃPÀ §®UÀ½ªÉ. EAvÀºÀ §®UÀ¼À ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß 

ªÀiÁqÀÄvÁÛ ºÉÆÃzÀgÉ PÉÆ£ÉAiÉÄÃ E®è. 

DzÀgÉ ¥ÀÈPÀÈwAiÀÄ°è PÁtÂ¸ÀÄªÀ J®è §®UÀ¼ÀÆ PÉÃªÀ® 

£Á®ÄÌ ªÀÄÆ® §®UÀ¼À ««zsÀ gÀÆ¥ÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ 

vÉÆÃj¸À®Ä ¸ÁPÀµÀÄÖ ¥ÀÄgÁªÉ EzÉ. (ªÀÄÆ® §®UÀ¼ÀÄ 

£Á®Ì®è, PÉÃªÀ® JgÀqÀÄ JAzÀÄ vÉÆÃj¸À®Ä E£ÀßµÀÄÖ 

¸ÉÊzÁÞAwPÀ ¥ÀÄgÁªÉUÀ½ªÉ. CzÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÉ AiÀiÁªÀvÁÛzÀgÀÆ 

ZÀað¸ÉÆÃt). ªÀÄÆ® §®UÀ¼ÀÄ £Á¯ÉÌÃ KPÉ JA§ 

¥Àæ±ÉßUÉ £ÁªÀÅ PÉÆqÀ§ºÀÄzÁzÀ £ÉÃgÀ GvÀÛgÀªÉAzÀgÉ, F 

£Á®ÄÌ ªÀÄÆ® §®UÀ¼À EgÀÄªÀ£ÀÄß ¸Á©ÃvÀÄ ¥Àr¸À®Ä 

ªÀiÁvÀæ £ÀªÀÄä §½ ¸ÁPÀµÀÄÖ ¥ÀÄgÁªÉ EzÉ JA§ÄzÀÄ. 

¥ÀÈPÀÈwAiÀÄ F £Á®ÄÌ ªÀÄÆ® §®UÀ¼À£ÀÄß (CªÀÅUÀ¼À 

§®zÀ ¥Àæ§®vÉAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É) ¥Àæ§® §® (strong 

force), «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ §® (electromagnetic force), 

zÀÄ§ð® §® (weak force) ªÀÄvÀÄÛ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §® 

(gravitational force) JAzÀÄ ªÀVÃðPÀj¸À¯ÁVzÉ. §ºÀ¼À 

»A¢¤AzÀ®Æ «zÀÄåZÀÒQÛ ªÀÄvÀÄÛ PÁAvÀ §®UÀ¼À §UÉÎ 
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(FUÀ EªÀ£ÀÄß «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ §® JA§ MAzÉÃ §®zÀ 

JgÀqÀÄ CA±ÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVzÉ) ºÁUÀÆ 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §®zÀ §UÉÎ w½¢zÉÝÃªÉ; DzÀgÉ ¥Àæ§® 

ªÀÄvÀÄÛ zÀÄ§ð® §®UÀ¼À §UÉÎ PÀAqÀÄ»rzÀzÀÄÝ PÀ¼ÉzÀ 

±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è. F ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É, £ÁªÀÅ ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼À 

¥Àæ¥ÀAZÀªÀ£ÀÄß (¥ÉÆæÃmÁ£ï, £ÀÆåmÁæ£ï, J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À 

ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß) 

£ÉÆÃqÀÄªÀ ¥ÀjAiÀÄ£ÉßÃ §zÀ°¹vÀÄ. Cw ªÀÄÄRåªÁV, 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ §®ªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁV §¼À¸ÀÄªÀ 

ªÀÄ£ÀÄPÀÄ®zÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß E¤ß®èzÀAvÉ §zÀ¯Á¬Ä¹vÀÄ. 

FUÀ §®zÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ §zÀ¯ÁV PÉëÃvÀæUÀ¼À ¥ÀjPÀ®à£É 

ªÀÄ£ÉªÀiÁrzÉ. ¤¢ðµÀÖ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ CxÀªÁ 

ºÉaÑ£À PÀtUÀ¼ÀÄ EvÀgÀ PÀtUÀ¼À ªÉÄÃ¯É GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ 

¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À PÉëÃvÀæªÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

PÉëÃvÀæzÀ GzÁºÀgÀuÉUÉ PÉ¼ÀUÉ «ªÀj¹zÀ CAiÀÄ¸ÁÌAvÀUÀ¼À 

ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j. 

¥ÀæAiÉÆÃUÀ: ¤¢ðµÀÖ zÀÆgÀ¢AzÀ PÁAvÀ§®zÀ ¥Àæ¨sÁªÀ

JgÀqÀÄ CAiÀÄ¸ÁÌAvÀUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CªÀÅUÀ¼À 

GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀ ªÀÄvÀÄÛ zÀQët zsÀÄæªÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. F 

JgÀqÀÆ CAiÀÄ¸ÁÌAvÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À GvÀÛgÀ (CxÀªÁ 

zÀQët) zsÀÄæªÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄSÁªÀÄÄTAiÀiÁUÀÄªÀAvÉ ªÉÄÃf£À 

ªÉÄÃ¯É Ej¹. CªÀÅ ZÀ°¸ÀzÀAvÉ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 

¸ÁPÀµÀÄÖ CAvÀgÀ EgÀÄªÀAvÉ £ÉÆÃrPÉÆ½î. CªÀÅUÀ¼À 

£ÀqÀÄ«£À ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ «PÀµÀðuÉ ¤ªÀÄä C£ÀÄ¨sÀªÀPÉÌ §gÀÄªÀ 

vÀ£ÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅ vÁªÉÃ vÁªÁV ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ zÀÆgÀ 

¸ÀjAiÀÄÄªÀ ¥ÀÈªÀÈwÛ vÉÆÃj¸ÀÄªÀ vÀ£ÀPÀ ºÀwÛgÀPÉÌ vÀ¤ß. D 

CAvÀgÀªÀ£ÀÄß §gÉ¢lÄÖPÉÆ½î. F ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ¥Àæ§® 

ªÀÄvÀÄÛ zÀÄ§ð® CAiÀÄ¸ÁÌAvÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ªÀÄvÉÛ ªÀÄvÉÛ 

ªÀiÁr. «gÀÄzÀÞ zsÀÄæªÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄSÁªÀÄÄTAiÀiÁV¹ 

¨ÉÃgÉ jÃwAiÀÄ°è F ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁr. (§¼À¹zÀ 

JgÀqÀÄ CAiÀÄ¸ÁÌAvÀUÀ¼ÀÄ vÀÄA§ ¥Àæ§®ªÁVzÀÝgÉ CªÀÅ 

¸ÀÄ®¨sÀªÁV PÉÊ¤AzÀ QvÀÄÛ ºÉÆÃUÀ§ºÀÄzÀÄ, ºÁUÁV JZÀÑgÀ 

ªÀ»¹). AiÀiÁªÀ CAvÀgÀzÀ°è F JgÀqÀÄ CAiÀÄ¸ÁÌAvÀUÀ¼À 

£ÀqÀÄ«£À DPÀµÀðuÉ ¤ªÀÄä C£ÀÄ¨sÀªÀPÉÌ §gÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 

§gÉ¢lÄÖPÉÆ½î. 

F ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ½AzÀ JgÀqÀÄ CAiÀÄ¸ÁÌAvÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ jÃwAiÀÄ ¨sËwPÀ ¸ÀA¥ÀPÀð E®è¢zÀÝgÀÆ 

CªÀÅUÀ½UÉ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ EgÀÄ«PÉAiÀÄ CjªÀÅ EgÀÄvÀÛzÉ JA§ 

CA±À ¸ÀàµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ. CAiÀÄ¸ÁÌAvÀzÀ F C¨sËwPÀ 

¥Àæ¨sÁªÀPÉÌ CAiÀÄ¸ÁÌAvÀzÀ PÁAwÃAiÀÄ PÉëÃvÀæ J£ÀÄßvÁÛgÉ. 

ªÉÆzÀ® CAiÀÄ¸ÁÌAvÀ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ CAiÀÄ¸ÁÌAvÀzÀ 

PÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀ£É CAiÀÄ¸ÁÌAvÀ 

ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ CAiÀÄ¸ÁÌAvÀzÀ PÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÁUÀ 

CªÀÅUÀ½UÉ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ §®zÀ C£ÀÄ¨sÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. F PÁAwÃAiÀÄ 

PÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄªÀÅzÀÄ PÀÆqÀ ¸ÀÄ®¨sÀ. CAiÀÄ¸ÁÌAvÀUÀ¼À£ÀÄß 

MAzÀÄ zÀ¥Àà£ÉAiÀÄ PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ CrAiÀÄ°èlÄÖ, 

ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É PÀ©âtzÀ ¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß GzÀÄj¹. 

PÀ©âtzÀ ¥ÀÄr PÁAwÃAiÀÄ PÉëÃvÀæzÀ DPÁgÀzÀ°è JgÀqÀÄ 

DAiÀiÁªÀÄUÀ¼À°è (in two dimensions) ºÀgÀrPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉaÑ£À CAiÀÄ¸ÁÌAvÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀ©âtzÀ 

zsÀÆ¼À£ÀÄß §¼À¹ F ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁrzÁUÀ, PÉ¼ÀUÉ 

PÉÆnÖgÀÄªÀ avÀæzÀ°è (avÀæ 1) PÁtÄªÀAvÉ PÀ©âtzÀ ¥ÀÄr 

ºÀgÀrPÉÆArgÀÄªÀÅzÀÄ PÁtÄvÀÛzÉ. 

§®zÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ §zÀ¯ÁV PÉëÃvÀæzÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

§¼À¸À®Ä ªÀÄÄRå PÁgÀtªÉAzÀgÉ, ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ°è 

DUÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀåvÀåAiÀÄ (GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

zÀæªÀågÁ²AiÀÄ°è CxÀªÁ «zÀÄåvï DªÉÃ±ÀzÀ°è) JµÀÄÖ 

²ÃWÀæªÁV ¨ÉÃgÉÆAzÀÄ PÀqÉ C£ÀÄ¨sÀªÀPÉÌ÷ §gÀÄvÀÛzÉ 

J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß PÉëÃvÀæzÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ°è ¸ÀÄ®°vÀªÁV 

ºÉÃ¼À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¸ÀÆAiÀÄð 

EzÀÝQÌzÀÝAvÉ ªÀÄgÉAiÀiÁzÀgÉ, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¸ÀÆAiÀÄð£À 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §® ±ÀÆ£ÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ CzÀÄ 

£ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄ®Ä JAlÄ ¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛªÉ. 

(¸ÀÆAiÀÄð ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ £ÀqÀÄªÉ ZÀ°¸À®Ä ¨É¼ÀPÀÄ 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄ) KPÉAzÀgÉ F §zÀ¯ÁªÀuÉ 

¸ÀÆAiÀÄð ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ £ÀqÀÄªÉ ªÉÆzÀ¯ÉÃ 

C¹ÛvÀézÀ°ègÀÄªÀ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt PÉëÃvÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀªÉÃ 

¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¹ ¨sÀÆ«ÄUÉ vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ. 

ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À PÉëÃvÀæ 

£Á®ÄÌ jÃwAiÀÄ §®UÀ¼À°è ¥Àæw §®ªÀÇ CzÀ£ÀÄß 

GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ CzÀjAzÀ ¥Àæ¨sÁ«vÀUÉÆ¼ÀÄîªÀ 

PÀtzÀ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ UÀÄtªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §® zÀæªÀågÁ² J£ÀÄßªÀ 

UÀÄt«gÀÄªÀ PÀtUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ªÀiÁvÀæ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

«zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ §® «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀÅ¼Àî (electrical 

charge) PÀtUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ªÀiÁvÀæ ¥Àæ¨sÁªÀ ©ÃgÀÄvÀÛzÉ; ¥Àæ§® 

§® ªÀtð (colour) UÀÄt EgÀÄªÀ PÀtUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ªÀiÁvÀæ 

PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. (E°è ªÀtð JAzÀgÉ £ÁªÀÅ PÀtÂÚ¤AzÀ 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV UÀæ»¸ÀÄªÀ §tÚ JAzÀÄ w½AiÀÄ¨ÁgÀzÀÄ. 

EzÀPÉÌ ºÉ¸ÀjqÀÄªÀªÀgÀÄ E£ÀÆß D¸ÀQÛPÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ 

ºÉ¸ÀjqÀÄªÀÅzÀgÀ°è ¸ÉÆÃvÀgÀÄ JAzÉ¤ß¸ÀÄvÀÛzÉ) ªÀÄvÀÄÛ 
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£Á®ÄÌ ªÀÄÆ® §®UÀ¼ÀÄ 
²æÃ¤ªÁ¸À£ï PÀÈµÀÚ£ï 

¥ÀÈPÀÈwAiÀÄ°ègÀÄªÀ £Á®ÄÌ ªÀÄÆ® §®UÀ¼ÀÄ dUÀwÛ£À ¸ÀPÀ® «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛªÉ. F £Á®ÄÌ §®UÀ¼ÀÄ 

AiÀiÁªÀÅªÀÅ? CªÀÅ ºÉÃUÉ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ? £Á¯ÉÌÃ KPÉ, £Á®ÌQÌAvÀ ºÉZÉÑÃQ®è? F ¯ÉÃR£ÀzÀ°è £Á®ÄÌ ªÀÄÆ® §®UÀ¼À 

UÀÄt®PÀët ªÀÄvÀÄÛ £ÀªÀÄä ¤vÀåfÃªÀ£ÀzÀ ªÉÄÃ¯É CªÀÅUÀ¼À ¥Àæ̈ sÁªÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄvÁÛ F PÉ®ªÀÅ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¸ÀÄªÀ 

¥ÀæAiÀÄvÀßªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. 

£ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ®Æ ºÀ®ªÁgÀÄ §®(Force)UÀ½ªÉ. CªÀÅ ««zsÀ 

¸ÀégÀÆ¥À ªÀÄvÀÄÛ §UÉUÀ¼À°ègÀÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, £É®¢AzÀ 

ªÉÄÃ®PÉÌ J¸ÉzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt 

§®¢AzÀ DPÀ¶ðvÀªÁV PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉ; £ÁªÀÅ 

M§âgÀ£ÉÆß§âgÀÄ vÀ¼ÀÄîªÁUÀ CxÀªÁ J¼ÉAiÀÄÄªÁUÀ §®UÀ¼ÀÄ 

GAmÁUÀÄvÀÛªÉ ; ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ KgÀÄvÀUÀÄÎUÀ¼À ªÉÄÃ¯É 

ºÉÆÃUÀÄªÁUÀ ªÁºÀ£ÀUÀ¼À ¸À¸Éà£Àë£ï£À°è C¼ÀªÀr¹gÀÄªÀ 

¹àçAUïUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄUÉ dRA DUÀzÀAvÉ £ÀªÀÄä£ÀÄß gÀQë¸ÀÄvÀÛªÉ; 

CzÉÃ£ÉÆÃ ªÉÆÃrUÉ M¼ÀUÁVgÀÄªÀAvÉ CAiÀÄ¸ÁÌAwÃAiÀÄ 

§® ¢PÀÆìaAiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀÄÄ½î£À vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁªÁUÀ®Æ 

GvÀÛgÀzÀvÀÛ ªÀÄÄR ªÀiÁqÀÄªÀAvÉ £ÉÆÃrPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ; 

ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀzÀ §®, CtÄ ¨ÁA§ÄUÀ¼ÀÄ 

«¸ÉÆáÃlUÉÆAqÁUÀ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ C¸ÁzsÁgÀt §® 

EvÁå¢ C£ÉÃPÀ §®UÀ½ªÉ. EAvÀºÀ §®UÀ¼À ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß 

ªÀiÁqÀÄvÁÛ ºÉÆÃzÀgÉ PÉÆ£ÉAiÉÄÃ E®è. 

DzÀgÉ ¥ÀÈPÀÈwAiÀÄ°è PÁtÂ¸ÀÄªÀ J®è §®UÀ¼ÀÆ PÉÃªÀ® 

£Á®ÄÌ ªÀÄÆ® §®UÀ¼À ««zsÀ gÀÆ¥ÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ 

vÉÆÃj¸À®Ä ¸ÁPÀµÀÄÖ ¥ÀÄgÁªÉ EzÉ. (ªÀÄÆ® §®UÀ¼ÀÄ 

£Á®Ì®è, PÉÃªÀ® JgÀqÀÄ JAzÀÄ vÉÆÃj¸À®Ä E£ÀßµÀÄÖ 

¸ÉÊzÁÞAwPÀ ¥ÀÄgÁªÉUÀ½ªÉ. CzÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÉ AiÀiÁªÀvÁÛzÀgÀÆ 

ZÀað¸ÉÆÃt). ªÀÄÆ® §®UÀ¼ÀÄ £Á¯ÉÌÃ KPÉ JA§ 

¥Àæ±ÉßUÉ £ÁªÀÅ PÉÆqÀ§ºÀÄzÁzÀ £ÉÃgÀ GvÀÛgÀªÉAzÀgÉ, F 

£Á®ÄÌ ªÀÄÆ® §®UÀ¼À EgÀÄªÀ£ÀÄß ¸Á©ÃvÀÄ ¥Àr¸À®Ä 

ªÀiÁvÀæ £ÀªÀÄä §½ ¸ÁPÀµÀÄÖ ¥ÀÄgÁªÉ EzÉ JA§ÄzÀÄ. 

¥ÀÈPÀÈwAiÀÄ F £Á®ÄÌ ªÀÄÆ® §®UÀ¼À£ÀÄß (CªÀÅUÀ¼À 

§®zÀ ¥Àæ§®vÉAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É) ¥Àæ§® §® (strong 

force), «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ §® (electromagnetic force), 

zÀÄ§ð® §® (weak force) ªÀÄvÀÄÛ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §® 

(gravitational force) JAzÀÄ ªÀVÃðPÀj¸À¯ÁVzÉ. §ºÀ¼À 

»A¢¤AzÀ®Æ «zÀÄåZÀÒQÛ ªÀÄvÀÄÛ PÁAvÀ §®UÀ¼À §UÉÎ 
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(FUÀ EªÀ£ÀÄß «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ §® JA§ MAzÉÃ §®zÀ 

JgÀqÀÄ CA±ÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVzÉ) ºÁUÀÆ 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §®zÀ §UÉÎ w½¢zÉÝÃªÉ; DzÀgÉ ¥Àæ§® 

ªÀÄvÀÄÛ zÀÄ§ð® §®UÀ¼À §UÉÎ PÀAqÀÄ»rzÀzÀÄÝ PÀ¼ÉzÀ 

±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è. F ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É, £ÁªÀÅ ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼À 

¥Àæ¥ÀAZÀªÀ£ÀÄß (¥ÉÆæÃmÁ£ï, £ÀÆåmÁæ£ï, J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À 

ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß) 

£ÉÆÃqÀÄªÀ ¥ÀjAiÀÄ£ÉßÃ §zÀ°¹vÀÄ. Cw ªÀÄÄRåªÁV, 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ §®ªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁV §¼À¸ÀÄªÀ 

ªÀÄ£ÀÄPÀÄ®zÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß E¤ß®èzÀAvÉ §zÀ¯Á¬Ä¹vÀÄ. 

FUÀ §®zÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ §zÀ¯ÁV PÉëÃvÀæUÀ¼À ¥ÀjPÀ®à£É 

ªÀÄ£ÉªÀiÁrzÉ. ¤¢ðµÀÖ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ CxÀªÁ 

ºÉaÑ£À PÀtUÀ¼ÀÄ EvÀgÀ PÀtUÀ¼À ªÉÄÃ¯É GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ 

¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À PÉëÃvÀæªÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

PÉëÃvÀæzÀ GzÁºÀgÀuÉUÉ PÉ¼ÀUÉ «ªÀj¹zÀ CAiÀÄ¸ÁÌAvÀUÀ¼À 

ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j. 

¥ÀæAiÉÆÃUÀ: ¤¢ðµÀÖ zÀÆgÀ¢AzÀ PÁAvÀ§®zÀ ¥Àæ¨sÁªÀ

JgÀqÀÄ CAiÀÄ¸ÁÌAvÀUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CªÀÅUÀ¼À 

GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀ ªÀÄvÀÄÛ zÀQët zsÀÄæªÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. F 

JgÀqÀÆ CAiÀÄ¸ÁÌAvÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À GvÀÛgÀ (CxÀªÁ 

zÀQët) zsÀÄæªÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄSÁªÀÄÄTAiÀiÁUÀÄªÀAvÉ ªÉÄÃf£À 

ªÉÄÃ¯É Ej¹. CªÀÅ ZÀ°¸ÀzÀAvÉ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 

¸ÁPÀµÀÄÖ CAvÀgÀ EgÀÄªÀAvÉ £ÉÆÃrPÉÆ½î. CªÀÅUÀ¼À 

£ÀqÀÄ«£À ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ «PÀµÀðuÉ ¤ªÀÄä C£ÀÄ¨sÀªÀPÉÌ §gÀÄªÀ 

vÀ£ÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅ vÁªÉÃ vÁªÁV ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ zÀÆgÀ 

¸ÀjAiÀÄÄªÀ ¥ÀÈªÀÈwÛ vÉÆÃj¸ÀÄªÀ vÀ£ÀPÀ ºÀwÛgÀPÉÌ vÀ¤ß. D 

CAvÀgÀªÀ£ÀÄß §gÉ¢lÄÖPÉÆ½î. F ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ¥Àæ§® 

ªÀÄvÀÄÛ zÀÄ§ð® CAiÀÄ¸ÁÌAvÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ªÀÄvÉÛ ªÀÄvÉÛ 

ªÀiÁr. «gÀÄzÀÞ zsÀÄæªÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄSÁªÀÄÄTAiÀiÁV¹ 

¨ÉÃgÉ jÃwAiÀÄ°è F ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁr. (§¼À¹zÀ 

JgÀqÀÄ CAiÀÄ¸ÁÌAvÀUÀ¼ÀÄ vÀÄA§ ¥Àæ§®ªÁVzÀÝgÉ CªÀÅ 

¸ÀÄ®¨sÀªÁV PÉÊ¤AzÀ QvÀÄÛ ºÉÆÃUÀ§ºÀÄzÀÄ, ºÁUÁV JZÀÑgÀ 

ªÀ»¹). AiÀiÁªÀ CAvÀgÀzÀ°è F JgÀqÀÄ CAiÀÄ¸ÁÌAvÀUÀ¼À 

£ÀqÀÄ«£À DPÀµÀðuÉ ¤ªÀÄä C£ÀÄ¨sÀªÀPÉÌ §gÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 

§gÉ¢lÄÖPÉÆ½î. 

F ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ½AzÀ JgÀqÀÄ CAiÀÄ¸ÁÌAvÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ jÃwAiÀÄ ¨sËwPÀ ¸ÀA¥ÀPÀð E®è¢zÀÝgÀÆ 

CªÀÅUÀ½UÉ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ EgÀÄ«PÉAiÀÄ CjªÀÅ EgÀÄvÀÛzÉ JA§ 

CA±À ¸ÀàµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ. CAiÀÄ¸ÁÌAvÀzÀ F C¨sËwPÀ 

¥Àæ¨sÁªÀPÉÌ CAiÀÄ¸ÁÌAvÀzÀ PÁAwÃAiÀÄ PÉëÃvÀæ J£ÀÄßvÁÛgÉ. 

ªÉÆzÀ® CAiÀÄ¸ÁÌAvÀ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ CAiÀÄ¸ÁÌAvÀzÀ 

PÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀ£É CAiÀÄ¸ÁÌAvÀ 

ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ CAiÀÄ¸ÁÌAvÀzÀ PÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÁUÀ 

CªÀÅUÀ½UÉ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ §®zÀ C£ÀÄ¨sÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. F PÁAwÃAiÀÄ 

PÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄªÀÅzÀÄ PÀÆqÀ ¸ÀÄ®¨sÀ. CAiÀÄ¸ÁÌAvÀUÀ¼À£ÀÄß 

MAzÀÄ zÀ¥Àà£ÉAiÀÄ PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ CrAiÀÄ°èlÄÖ, 

ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É PÀ©âtzÀ ¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß GzÀÄj¹. 

PÀ©âtzÀ ¥ÀÄr PÁAwÃAiÀÄ PÉëÃvÀæzÀ DPÁgÀzÀ°è JgÀqÀÄ 

DAiÀiÁªÀÄUÀ¼À°è (in two dimensions) ºÀgÀrPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉaÑ£À CAiÀÄ¸ÁÌAvÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀ©âtzÀ 

zsÀÆ¼À£ÀÄß §¼À¹ F ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁrzÁUÀ, PÉ¼ÀUÉ 

PÉÆnÖgÀÄªÀ avÀæzÀ°è (avÀæ 1) PÁtÄªÀAvÉ PÀ©âtzÀ ¥ÀÄr 

ºÀgÀrPÉÆArgÀÄªÀÅzÀÄ PÁtÄvÀÛzÉ. 

§®zÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ §zÀ¯ÁV PÉëÃvÀæzÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

§¼À¸À®Ä ªÀÄÄRå PÁgÀtªÉAzÀgÉ, ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ°è 

DUÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀåvÀåAiÀÄ (GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

zÀæªÀågÁ²AiÀÄ°è CxÀªÁ «zÀÄåvï DªÉÃ±ÀzÀ°è) JµÀÄÖ 

²ÃWÀæªÁV ¨ÉÃgÉÆAzÀÄ PÀqÉ C£ÀÄ¨sÀªÀPÉÌ÷ §gÀÄvÀÛzÉ 

J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß PÉëÃvÀæzÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ°è ¸ÀÄ®°vÀªÁV 

ºÉÃ¼À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¸ÀÆAiÀÄð 

EzÀÝQÌzÀÝAvÉ ªÀÄgÉAiÀiÁzÀgÉ, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¸ÀÆAiÀÄð£À 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §® ±ÀÆ£ÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ CzÀÄ 

£ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄ®Ä JAlÄ ¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛªÉ. 

(¸ÀÆAiÀÄð ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ £ÀqÀÄªÉ ZÀ°¸À®Ä ¨É¼ÀPÀÄ 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄ) KPÉAzÀgÉ F §zÀ¯ÁªÀuÉ 

¸ÀÆAiÀÄð ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ £ÀqÀÄªÉ ªÉÆzÀ¯ÉÃ 

C¹ÛvÀézÀ°ègÀÄªÀ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt PÉëÃvÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀªÉÃ 

¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¹ ¨sÀÆ«ÄUÉ vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ. 

ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À PÉëÃvÀæ 

£Á®ÄÌ jÃwAiÀÄ §®UÀ¼À°è ¥Àæw §®ªÀÇ CzÀ£ÀÄß 

GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ CzÀjAzÀ ¥Àæ¨sÁ«vÀUÉÆ¼ÀÄîªÀ 

PÀtzÀ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ UÀÄtªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §® zÀæªÀågÁ² J£ÀÄßªÀ 

UÀÄt«gÀÄªÀ PÀtUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ªÀiÁvÀæ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

«zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ §® «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀÅ¼Àî (electrical 

charge) PÀtUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ªÀiÁvÀæ ¥Àæ¨sÁªÀ ©ÃgÀÄvÀÛzÉ; ¥Àæ§® 

§® ªÀtð (colour) UÀÄt EgÀÄªÀ PÀtUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ªÀiÁvÀæ 

PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. (E°è ªÀtð JAzÀgÉ £ÁªÀÅ PÀtÂÚ¤AzÀ 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV UÀæ»¸ÀÄªÀ §tÚ JAzÀÄ w½AiÀÄ¨ÁgÀzÀÄ. 

EzÀPÉÌ ºÉ¸ÀjqÀÄªÀªÀgÀÄ E£ÀÆß D¸ÀQÛPÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ 

ºÉ¸ÀjqÀÄªÀÅzÀgÀ°è ¸ÉÆÃvÀgÀÄ JAzÉ¤ß¸ÀÄvÀÛzÉ) ªÀÄvÀÄÛ 
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PÉÆ£ÉAiÀÄzÁV zÀÄ§ð® §® ªÁ¸À£É (flavour) UÀÄt 

EgÀÄªÀ PÀtUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ªÀiÁvÀæ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

(E°èAiÀÄÆ ªÁ¸À£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÆV£À ªÀÄÆ®PÀ UÀæ»¸ÀÄªÀ 

ªÁ¸À£É JAzÀÄ w½AiÀÄ¨ÁgÀzÀÄ). F J®è UÀÄtUÀ¼ÀÄ 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀA§AzsÀ ºÉÆA¢®èzÉ ¸ÀévÀAvÀæªÁVgÀÄªÀÅªÉAzÀÄ 

¨sÁ«¸À¯ÁVzÉ. CAzÀgÉ, UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt PÉëÃvÀæ ªÀtðzÀ 

UÀÄtzÉÆA¢UÉ ºÀ¸ÀÛPÉëÃ¥À ªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è. CzÉÃ jÃw 

PÁAwÃAiÀÄ PÉëÃvÀæ zÀæªÀågÁ² UÀÄt«gÀÄªÀ PÀtzÀ eÉÆvÉ 

ºÀ¸ÀÛPÉëÃ¥À ªÀiÁqÀÄªÀAw®è. DzÀgÉ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÉëÃvÀæ 

GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß E£ÉÆßAzÀÄ gÀÆ¥ÀPÉÌ 

¸ÀÄ®¨sÀªÁV ¥ÀjªÀwð¸À§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÁAwÃAiÀÄ ±ÀQÛAiÀiÁV, 

¥Àæ§® ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß «zÀÄåvï ±ÀQÛAiÀiÁV (CtÄ «zÀÄåvï 

¸ÁÜªÀgÀUÀ¼À°è), ¥ÀjªÀvÀð£É ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

¨sËvÀ«eÁÕ¤ eÉ.eÉ. xÁªÀÄì£ï (J J Thomson) 1897£ÉÃ 

E¸À«AiÀÄ°è J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀ ªÉÄÃ¯É 

ªÀÄÆ®PÀt ¨sËvÀ«eÁÕ£À J£ÀÄßªÀ (Elementary particle 

physics) ¨sËvÀ«eÁÕ£ÀzÀ ±ÁSÉ ºÀÄnÖgÀ§ºÀÄzÀÄ. ªÀÄÄAzÉ 

1914£ÉÃ E¸À«AiÀÄ°è gÀÄxÀgï¥sÉÆÃqïð (Rutherford), 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À zsÀ£À «zÀÄåzÁªÉÃ±À (ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ 

§ºÀ¼ÀµÀÄÖ zÀæªÀågÁ²) CzÀgÀ PÉÃAzÀæzÀ°ègÀÄªÀ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï 

JA§ QjzÁzÀ wgÀÄ½£À°è ¸ÀAUÀæºÀªÁVzÉ JAzÀÄ 

¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV vÉÆÃj¹PÉÆlÖ£ÀÄ. C£ÀAvÀgÀ 1932gÀ°è 

ZÁréPï (Chadwick) £ÀÆåmÁæ£ï PÀAqÀÄ»rzÀ ªÉÄÃ¯É, 

‘¨sËvÀzÀæªÀå AiÀiÁªÀÅzÀjAzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ?’ JA§ ¥Àæ±ÉßUÉ 

¸ÀgÀ¼ÀªÁV, ‘J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ, ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

£ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼ÀÄ’ JAzÀÄ GvÀÛj¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ.MAzÀÄ 

¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ºÉÃUÉ PÁtÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÉÆÃqÀ®Ä 

avÀæ 2 UÀªÀÄ¤¹. 

¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ CvÀåAvÀ ¥Àæ§®ªÁV 

«PÀ¶ð¸ÀÄªÁUÀ, ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À 10-15 «ÄÃlgï UÁvÀæ 

EgÀÄªÀ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°è ºÉÃUÉ MmÁÖV EgÀ®Ä ¸ÁzsÀå 

J£ÀÄßªÀ ¥Àæ±Éß ¤ªÀÄUÉ §A¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. ¨sËvÀ«eÁÕ¤ 

AiÀÄÄPÁªÀ1 (Yukawa) 1934£ÉÃ E¸À«AiÀÄ°è EzÀgÀ §UÉÎ 

MAzÀÄ DzsÁgÀ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß (postulate) ªÀÄÄA¢nÖzÁÝ£É. 

avÀæ 1. PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ PÉ¼ÀUÉ CAiÀÄ¸ÁÌAvÀUÀ¼À¤ßlÄÖ, PÁUÀzÀzÀ ªÉÄÃ¯É PÀ©âtzÀ ¥ÀÄr GzÀÄj¹zÁUÀ- PÁAwÃAiÀÄ PÉëÃvÀæzÀ UÉgÉUÀ¼À£ÀÄß 

vÉÆÃj¸ÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ avÀæUÀ¼ÀÄ. «gÀÄzÀÞ zsÀÄæªÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ªÀÄÄSÁªÀÄÄTAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß F avÀæUÀ¼À°è UÀªÀÄ¤¹. 

ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼À CzÀÄãvÀ ¥ÀjZÀAiÀÄPÁÌV PÉ¼ÀUÉ 

¸ÀÆa¹gÀÄªÀ CAvÀgÀeÁ® vÁtUÀ½UÉ ¨sÉÃn PÉÆr: 

1. Particle Data Group of the Lawrence Berkeley 
National Laboratory (LBNL). URL: http://

particleadventure.org/, or, 

2. CERN outreach site. URL: http://home.cern/
students-educators
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CzÀgÀ ¥ÀæPÁgÀ, £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°ègÀÄªÀ ¥Àæ§® §® 

(Strong force) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ ªÀÄzsÀåªÀwð 

PÀtUÀ¼À ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄAiÀÄ PÁgÀt¢AzÁV F 

PÀÆ¯ÁªÀiï «PÀµÀðuÉAiÀÄ£ÀÄß «ÄÃgÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

EzÉÃ jÃwAiÀiÁV, «QgÀt²Ã® ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ©ÃdzÀ 

«QgÀt¥ÀlÄvÀé PÀrªÉÄAiÀiÁV, CzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV 

£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï¤AzÀ J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸À®àqÀÄªÀ 

¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä ¨sËvÀ«eÁÕ¤ ¥sóÀ«Äð (Fermi) 

PÀrªÉÄ CAvÀgÀzÀ°è ªÀÄzsÀåªÀwð PÀtUÀ½AzÀ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ 

zÀÄ§ð® ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄ (weak interaction) AiÀÄ 

§UÉÎ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ DzsÁgÀ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ªÀÄÄA¢nÖzÁÝ£É, 

(EzÀjAzÀ ¤ÃªÀÅ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï M¼ÀUÉ J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ 

EgÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ AiÉÆÃa¸À®Ä ±ÀÄgÀÄ ªÀiÁqÀÄwÛÃgÁ? 

ºÁUÉÃ¤®è. £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï M¼ÀUÉ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV 

JAzÀÆ J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§A¢®èªÁzÀgÀÆ CªÀÅUÀ¼ÀÄ 

C°èAzÀ¯ÉÃ ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸À®àqÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ). F ¥Àæ§® 

ªÀÄvÀÄÛ zÀÄ§ð® ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 

¸ÁÜªÀgÀUÀ¼À°è ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¨ÁA¨ïUÀ¼À°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ 

£ÀÆåQèAiÀÄgï ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼À°è ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæ ªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¸ÀÆAiÀÄð£À PÉAzÀæzÀ°è £Á®ÄÌ ºÉÊqÉÆæÃd£ï 

£ÀÆåQèAiÀÄ¸ïUÀ¼ÀÄ ¸ÉÃj, »Ã°AiÀÄA £ÀÆåQèAiÀÄ¸ïUÀ¼ÀÄ 

GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀªÁV 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À fÃªÀdUÀwÛUÉ CvÀåUÀvÀåªÁzÀ ±ÀQÛ 

©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄÄA¢£À «¨sÁUÀzÀ°è F «¤ªÀÄAiÀÄ 

¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄUÀ¼À §UÉÎ ¸À«ªÀgÀªÁV £ÉÆÃqÉÆÃt. 

1932gÀ°è PÉÃªÀ® ªÀÄÆgÀÄ ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ 

UÀªÀÄ¤¸À¯ÁVvÀÄÛ. DzÀgÉ 1960gÀ ºÉÆwÛUÉ F ¸ÀASÉå 

ªÀÄÄV®Ä ªÀÄÄnÖvÀÄÛ. CµÉÖÃ C®èzÉ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 

ªÀÄÆ®PÀtPÀÆÌ MAzÀÄ ¥Àæw-ªÀÄÆ®PÀt (antiparticle) 

EgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ PÀÆqÀ HºÉ ªÀiÁqÀ¯ÁVvÀÄÛ. ¥Àæw-

ªÀÄÆ®PÀt JAvÀºÀÄzÉAzÀgÉ CzÀÄ vÀ£ÀUÉ C£ÀÄUÀÄtªÁzÀ 

ªÀÄÆ®PÀtªÀ£ÀÄß ¸ÀA¢ü¹zÁUÀ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀæwQæ¬Ä¹, JgÀqÀÆ 

PÀtUÀ¼ÀÄ ¤£ÁðªÀÄªÁV «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ «QgÀtUÀ¼À£ÀÄß 

©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 

¥Àæw-ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÀ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¯Á¬ÄvÀÄ. £ÀªÀÄä DzÀÈµÀÖPÉÌ EµÉÖ¯Áè 

PÀtUÀ¼À£ÀÄß ¨ÁåjAiÀiÁ£ï- ¨sÁgÀ PÀt (Baryons) ªÉÄ¸Á£ï 

- ªÀÄzsÀåªÀÄ ¨sÁgÀ (Mesons) ªÀÄvÀÄÛ ¯É¥ÁÖ£ï - ºÀUÀÄgÀ 

PÀt (Leptons) JAzÀÄ ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÁV 

ªÀVÃðPÀj¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁVzÉ. ¨ÁåjAiÀiÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ 

ªÉÄ¸Á£ïUÀ¼À£ÀÄß eÉÆvÉAiÀiÁV ºÁåqÁæ£ïì (Hadrons) JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

¨ÁåjAiÀiÁ£ïUÀ½UÉ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ 

£ÀªÀÄUÉ agÀ¥ÀjavÀ«gÀÄªÀ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

avÀæ 2. ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀgÀªÀiÁtÄ. J¯ÉPÁÖç£ï PÀPÉëUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ°ègÀÄªÀÅ¢®è J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ©Ãd PÉÃAzÀæ (£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï) 

zÀ°è ¥ÉÆæÃmÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ½zÀÄÝ, J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ºÉÆgÀPÀPÉëUÀ¼À°è ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄvÀÛªÉ. E°è PÉÆnÖgÀÄªÀ avÀæzÀ°ègÀÄªÀ PÀPÉëAiÀÄ DPÁgÀUÀ¼ÀÄ 

¥Áæw¤¢üPÀ ªÀiÁvÀæªÁVzÀÄÝ, ¥ÀæªÀiÁuÁ£ÀÄUÀÄtªÁV®è.
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PÉÆ£ÉAiÀÄzÁV zÀÄ§ð® §® ªÁ¸À£É (flavour) UÀÄt 

EgÀÄªÀ PÀtUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ªÀiÁvÀæ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

(E°èAiÀÄÆ ªÁ¸À£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÆV£À ªÀÄÆ®PÀ UÀæ»¸ÀÄªÀ 

ªÁ¸À£É JAzÀÄ w½AiÀÄ¨ÁgÀzÀÄ). F J®è UÀÄtUÀ¼ÀÄ 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀA§AzsÀ ºÉÆA¢®èzÉ ¸ÀévÀAvÀæªÁVgÀÄªÀÅªÉAzÀÄ 

¨sÁ«¸À¯ÁVzÉ. CAzÀgÉ, UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt PÉëÃvÀæ ªÀtðzÀ 

UÀÄtzÉÆA¢UÉ ºÀ¸ÀÛPÉëÃ¥À ªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è. CzÉÃ jÃw 

PÁAwÃAiÀÄ PÉëÃvÀæ zÀæªÀågÁ² UÀÄt«gÀÄªÀ PÀtzÀ eÉÆvÉ 

ºÀ¸ÀÛPÉëÃ¥À ªÀiÁqÀÄªÀAw®è. DzÀgÉ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÉëÃvÀæ 

GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß E£ÉÆßAzÀÄ gÀÆ¥ÀPÉÌ 

¸ÀÄ®¨sÀªÁV ¥ÀjªÀwð¸À§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÁAwÃAiÀÄ ±ÀQÛAiÀiÁV, 

¥Àæ§® ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß «zÀÄåvï ±ÀQÛAiÀiÁV (CtÄ «zÀÄåvï 

¸ÁÜªÀgÀUÀ¼À°è), ¥ÀjªÀvÀð£É ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

¨sËvÀ«eÁÕ¤ eÉ.eÉ. xÁªÀÄì£ï (J J Thomson) 1897£ÉÃ 

E¸À«AiÀÄ°è J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀ ªÉÄÃ¯É 

ªÀÄÆ®PÀt ¨sËvÀ«eÁÕ£À J£ÀÄßªÀ (Elementary particle 

physics) ¨sËvÀ«eÁÕ£ÀzÀ ±ÁSÉ ºÀÄnÖgÀ§ºÀÄzÀÄ. ªÀÄÄAzÉ 

1914£ÉÃ E¸À«AiÀÄ°è gÀÄxÀgï¥sÉÆÃqïð (Rutherford), 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À zsÀ£À «zÀÄåzÁªÉÃ±À (ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ 

§ºÀ¼ÀµÀÄÖ zÀæªÀågÁ²) CzÀgÀ PÉÃAzÀæzÀ°ègÀÄªÀ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï 

JA§ QjzÁzÀ wgÀÄ½£À°è ¸ÀAUÀæºÀªÁVzÉ JAzÀÄ 

¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV vÉÆÃj¹PÉÆlÖ£ÀÄ. C£ÀAvÀgÀ 1932gÀ°è 

ZÁréPï (Chadwick) £ÀÆåmÁæ£ï PÀAqÀÄ»rzÀ ªÉÄÃ¯É, 

‘¨sËvÀzÀæªÀå AiÀiÁªÀÅzÀjAzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ?’ JA§ ¥Àæ±ÉßUÉ 

¸ÀgÀ¼ÀªÁV, ‘J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ, ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

£ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼ÀÄ’ JAzÀÄ GvÀÛj¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ.MAzÀÄ 

¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ºÉÃUÉ PÁtÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÉÆÃqÀ®Ä 

avÀæ 2 UÀªÀÄ¤¹. 

¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ CvÀåAvÀ ¥Àæ§®ªÁV 

«PÀ¶ð¸ÀÄªÁUÀ, ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À 10-15 «ÄÃlgï UÁvÀæ 

EgÀÄªÀ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°è ºÉÃUÉ MmÁÖV EgÀ®Ä ¸ÁzsÀå 

J£ÀÄßªÀ ¥Àæ±Éß ¤ªÀÄUÉ §A¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. ¨sËvÀ«eÁÕ¤ 

AiÀÄÄPÁªÀ1 (Yukawa) 1934£ÉÃ E¸À«AiÀÄ°è EzÀgÀ §UÉÎ 

MAzÀÄ DzsÁgÀ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß (postulate) ªÀÄÄA¢nÖzÁÝ£É. 

avÀæ 1. PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ PÉ¼ÀUÉ CAiÀÄ¸ÁÌAvÀUÀ¼À¤ßlÄÖ, PÁUÀzÀzÀ ªÉÄÃ¯É PÀ©âtzÀ ¥ÀÄr GzÀÄj¹zÁUÀ- PÁAwÃAiÀÄ PÉëÃvÀæzÀ UÉgÉUÀ¼À£ÀÄß 

vÉÆÃj¸ÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ avÀæUÀ¼ÀÄ. «gÀÄzÀÞ zsÀÄæªÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ªÀÄÄSÁªÀÄÄTAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß F avÀæUÀ¼À°è UÀªÀÄ¤¹. 

ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼À CzÀÄãvÀ ¥ÀjZÀAiÀÄPÁÌV PÉ¼ÀUÉ 

¸ÀÆa¹gÀÄªÀ CAvÀgÀeÁ® vÁtUÀ½UÉ ¨sÉÃn PÉÆr: 

1. Particle Data Group of the Lawrence Berkeley 
National Laboratory (LBNL). URL: http://

particleadventure.org/, or, 

2. CERN outreach site. URL: http://home.cern/
students-educators

37L ªÀAqÀgï. . . ±Á¯Á «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄgÀÄ±ÀÆÃzÀü£Â  d£ÀªÀj 2019

CzÀgÀ ¥ÀæPÁgÀ, £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°ègÀÄªÀ ¥Àæ§® §® 

(Strong force) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ ªÀÄzsÀåªÀwð 

PÀtUÀ¼À ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄAiÀÄ PÁgÀt¢AzÁV F 

PÀÆ¯ÁªÀiï «PÀµÀðuÉAiÀÄ£ÀÄß «ÄÃgÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

EzÉÃ jÃwAiÀiÁV, «QgÀt²Ã® ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ©ÃdzÀ 

«QgÀt¥ÀlÄvÀé PÀrªÉÄAiÀiÁV, CzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV 

£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï¤AzÀ J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸À®àqÀÄªÀ 

¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä ¨sËvÀ«eÁÕ¤ ¥sóÀ«Äð (Fermi) 

PÀrªÉÄ CAvÀgÀzÀ°è ªÀÄzsÀåªÀwð PÀtUÀ½AzÀ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ 

zÀÄ§ð® ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄ (weak interaction) AiÀÄ 

§UÉÎ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ DzsÁgÀ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ªÀÄÄA¢nÖzÁÝ£É, 

(EzÀjAzÀ ¤ÃªÀÅ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï M¼ÀUÉ J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ 

EgÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ AiÉÆÃa¸À®Ä ±ÀÄgÀÄ ªÀiÁqÀÄwÛÃgÁ? 

ºÁUÉÃ¤®è. £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï M¼ÀUÉ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV 

JAzÀÆ J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§A¢®èªÁzÀgÀÆ CªÀÅUÀ¼ÀÄ 

C°èAzÀ¯ÉÃ ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸À®àqÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ). F ¥Àæ§® 

ªÀÄvÀÄÛ zÀÄ§ð® ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 

¸ÁÜªÀgÀUÀ¼À°è ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¨ÁA¨ïUÀ¼À°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ 

£ÀÆåQèAiÀÄgï ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼À°è ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæ ªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¸ÀÆAiÀÄð£À PÉAzÀæzÀ°è £Á®ÄÌ ºÉÊqÉÆæÃd£ï 

£ÀÆåQèAiÀÄ¸ïUÀ¼ÀÄ ¸ÉÃj, »Ã°AiÀÄA £ÀÆåQèAiÀÄ¸ïUÀ¼ÀÄ 

GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀªÁV 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À fÃªÀdUÀwÛUÉ CvÀåUÀvÀåªÁzÀ ±ÀQÛ 

©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄÄA¢£À «¨sÁUÀzÀ°è F «¤ªÀÄAiÀÄ 

¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄUÀ¼À §UÉÎ ¸À«ªÀgÀªÁV £ÉÆÃqÉÆÃt. 

1932gÀ°è PÉÃªÀ® ªÀÄÆgÀÄ ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ 

UÀªÀÄ¤¸À¯ÁVvÀÄÛ. DzÀgÉ 1960gÀ ºÉÆwÛUÉ F ¸ÀASÉå 

ªÀÄÄV®Ä ªÀÄÄnÖvÀÄÛ. CµÉÖÃ C®èzÉ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 

ªÀÄÆ®PÀtPÀÆÌ MAzÀÄ ¥Àæw-ªÀÄÆ®PÀt (antiparticle) 

EgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ PÀÆqÀ HºÉ ªÀiÁqÀ¯ÁVvÀÄÛ. ¥Àæw-

ªÀÄÆ®PÀt JAvÀºÀÄzÉAzÀgÉ CzÀÄ vÀ£ÀUÉ C£ÀÄUÀÄtªÁzÀ 

ªÀÄÆ®PÀtªÀ£ÀÄß ¸ÀA¢ü¹zÁUÀ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀæwQæ¬Ä¹, JgÀqÀÆ 

PÀtUÀ¼ÀÄ ¤£ÁðªÀÄªÁV «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ «QgÀtUÀ¼À£ÀÄß 

©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 

¥Àæw-ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÀ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¯Á¬ÄvÀÄ. £ÀªÀÄä DzÀÈµÀÖPÉÌ EµÉÖ¯Áè 

PÀtUÀ¼À£ÀÄß ¨ÁåjAiÀiÁ£ï- ¨sÁgÀ PÀt (Baryons) ªÉÄ¸Á£ï 

- ªÀÄzsÀåªÀÄ ¨sÁgÀ (Mesons) ªÀÄvÀÄÛ ¯É¥ÁÖ£ï - ºÀUÀÄgÀ 

PÀt (Leptons) JAzÀÄ ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÁV 

ªÀVÃðPÀj¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁVzÉ. ¨ÁåjAiÀiÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ 

ªÉÄ¸Á£ïUÀ¼À£ÀÄß eÉÆvÉAiÀiÁV ºÁåqÁæ£ïì (Hadrons) JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

¨ÁåjAiÀiÁ£ïUÀ½UÉ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ 

£ÀªÀÄUÉ agÀ¥ÀjavÀ«gÀÄªÀ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

avÀæ 2. ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀgÀªÀiÁtÄ. J¯ÉPÁÖç£ï PÀPÉëUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ°ègÀÄªÀÅ¢®è J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ©Ãd PÉÃAzÀæ (£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï) 

zÀ°è ¥ÉÆæÃmÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ½zÀÄÝ, J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ºÉÆgÀPÀPÉëUÀ¼À°è ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄvÀÛªÉ. E°è PÉÆnÖgÀÄªÀ avÀæzÀ°ègÀÄªÀ PÀPÉëAiÀÄ DPÁgÀUÀ¼ÀÄ 

¥Áæw¤¢üPÀ ªÀiÁvÀæªÁVzÀÄÝ, ¥ÀæªÀiÁuÁ£ÀÄUÀÄtªÁV®è.
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£ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ºÉZÀÄÑ ¥ÀjavÀªÀ®èzÀ ¯ÁåA¨ÁØ 

(Lambda) ¹UÁä (Sigma) ªÀÄvÀÄÛ qÉ¯ÁÖ (Delta) 

PÀtUÀ¼ÀÄ. ªÉÄ¸Á£ïUÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ, ¦AiÀiÁ£ïì 

(Pions), PÀAiÀiÁ£ïì (Kaons) EmÁ¸ï (Etas) EvÁå¢. 

PÉÆ£ÉAiÀÄzÁV, ¯É¥ÁÖ£ïUÉ GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁV £ÀªÀÄUÉ 

agÀ¥ÀjavÀ J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉZÀÄÑ ¥ÀjavÀªÀ®èzÀ 

ªÀÄÄåD£ïì (Muons) mËD£ïì (Tauons) £ÀÆånæ£ÉÆÃ 

EvÁå¢. F J¯Áè ªÀÄÆ®PÀtUÀ½UÉ CªÀÅUÀ¼ÀzÉÃ DzÀ 

¥ÀæwªÀÄÆ®PÀtUÀ½ªÉ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄgÉAiÀÄ¨ÉÃr2. 

F J¯Áè ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼À£ÀÄß (ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw-

ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼À£ÀÄß) ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ¼À ªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

¤zÉÃð²¸ÀÄªÀ ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä 

PÀt s̈ËvÀ«eÁÕ£ÀzÀ ªÀiÁ£ÀPÀ ªÀiÁzÀj (Standard Model) 

AiÀÄ£ÀÄß ¥Àæ̧ ÁÛ«¸À¯Á¬ÄvÀÄ. F ªÀiÁzÀjAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ J¯Áè 

ºÁåqÀæ£ïUÀ¼ÀÄ PÁéPïð (Quarks) UÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ 

ªÀÄvÀÛµÀÄÖ ªÀÄÆ® PÀtUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖªÉ. PÁéPïðUÀ½UÉ 

DgÀÄ ªÀÄÄRå «zsÀ CxÀªÀ ªÁ¸À£É (flavour)UÀ½ªÉ. F 

ªÁ¸À£ÉUÀ¼À£ÀÄß KgÀÄ (Up (U)), E½ (Down (D)), «avÀæ 

(Strange (S)), ªÉÆÃr (Charm (C)), ¸ËAzÀAiÀÄð (Beauty 

(B)) ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀvÀå (Truth (T)) JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¸ÀÄvÁÛgÉ. 

PÁéPïðUÀ¼À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÁ¸À£É PÉA¥ÀÄ, ºÀ¹gÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

¤Ã° JAzÀÄ ªÀÄÆgÀÄ ªÀtðUÀ¼À°è EgÀÄvÀÛzÉA§ PÀ®à£É EzÉ. 

¥Àæw-PÁéPïðUÀ½UÉ ¥Àæw-ªÀtðUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ, CAzÀgÉ, 

¥Àæw-PÉA¥ÀÄ (EzÀ£ÀÄß ªÉÄÊ£À¸ï gÉqï CxÀªÀ ¸ÉÊD£ï JAzÀÄ 

PÀÆqÀ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ), ¥Àæw-ºÀ¹gÀÄ (ªÉÄÊ£À¸ï VæÃ£ï CxÀªÀ 

ªÀÄeÉAmÁ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw-¤Ã° (ªÉÄÊ£À¸ï §Æè CxÀªÀ ºÀ¼À¢). 

ºÁUÁV F ªÀiÁzÀjAiÀÄ°è, MlÄÖ 18 PÁéPïð (ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw-

PÁéPïð)UÀ½ªÉ. 

ªÀÄÆgÀÄ PÁéPïðUÀ¼ÀÄ eÉÆvÉUÀÆr MAzÀÄ ¨ÁåjAiÀiÁ£ï 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆgÀÄ ¥Àæw-PÁéPïðUÀ¼ÀÄ eÉÆvÉUÀÆr MAzÀÄ 

¥Àæw-¨ÁåjAiÀiÁ£ï GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. MAzÀÄ PÁéPïð ªÀÄvÀÄÛ 

MAzÀÄ ¥Àæw-PÁéPïð eÉÆÃr ¸ÉÃj MAzÀÄ ªÉÄ¸Á£ï 

GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. E°èAiÀÄªÀgÉUÉ UÀªÀÄ¤¹zÀ J¯Áè PÀtUÀ½UÀÆ 

MAzÀÄ ‘¤ªÀé¼À ªÀtð’ EzÉ; CzÀÄ ©½ (PÉA¥ÀÄ, ºÀ¹gÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¤Ã° ¸ÀªÀÄ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è) DVgÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÀ CzÀgÀ 

¥Àæw-ªÀtð ±ÀÆ£Àå, (PÉA¥ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw-PÉA¥ÀÄ ªÀtð 

¸ÀªÀÄ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è). EvÀgÀ ªÀtðUÀ½UÀÆ EzÉÃ ¸ÀAAiÉÆÃd£É 

EgÀÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ½UÁV avÀæ 4 £ÉÆÃr. 

¯É¥ÁÖ£ïUÀ½UÉ ªÀtð E®è. ºÁUÁV F PÀtUÀ¼ÀÄ zÀÄ§ð® 

§®, UÀÄgÀÄvÀéPÁµÀðt §® ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ 

§®¢AzÀ ¥Àæ¨sÁ«vÀUÉÆAqÀgÀÆ, ¥Àæ§® §® EªÀÅUÀ¼À ªÉÄÃ¯É 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀÄªÀÅ¢®è.

ªÀÄÄPÀÛ PÁéPïðUÀ¼À£ÀÄß ¤¸ÀUÀðzÀ°è UÀªÀÄ¤¸À¯ÁV®è. DzÀgÀÆ 

¥ÉÆæÃmÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À°è PÁéPïð ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß 

¸Àé®à ªÀÄnÖUÉ ¨ÉA§°¸À§ºÀÄzÁzÀAvÀºÀ ªÀÄÆgÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼À 

MAzÀÄ ¸ÀÆPÀëä-gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ 

PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ. F ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹ ªÀiÁrzÀ 

HºÉUÀ¼É®èªÀÇ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV ¸Á©ÃvÁVªÉ ªÀÄvÀÄÛ 

¥ÀæªÀiÁtÂvÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À 

¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß GvÀÛªÀÄªÁV «ªÀj¸ÀÄvÀÛzÉ 

J£ÀÄßªÀÅzÀgÀ §UÉÎ J®ègÀ ¸ÀºÀªÀÄvÀ EzÉ. 

avÀæ 3. £ÀªÀÄUÉ UÉÆwÛgÀÄªÀ J®è ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼À Cw ¸ÀgÀ¼À 

ªÀVÃðPÀgÀtªÀ£ÀÄß E°è vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ (¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄzÀ°è 

E£ÀÆß £ÀÆgÁgÀÄ ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À¯ÁVzÉ). 

UÀªÀÄ£ÁºÀð ¸ÀAUÀwAiÉÄAzÀgÉ J¯Áè PÀtUÀ¼ÀÄ ªÉÄÃ¯É vÉÆÃj¹zÀ 

AiÉÆÃd£ÉAiÉÆ¼ÀUÉ vÀ¥ÀàzÉ ºÉÆA¢PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 

avÀæ 4. ªÉÄÃ¯É PÉÆlÖ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ PÁéPïðUÀ½UÉ 

¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ¨ÁåjAiÀiÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄ¸Á£ïUÀ¼À gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼À ºÉÆgÁªÀgÀtªÀÅ F PÁéPïðUÀ¼ÀÄ 

¨É¸É¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. E°è U, D ªÀÄvÀÄÛ S PÁéPïðUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ¥Àæw-PÁéPïðUÀ¼ÁzÀ D ªÀÄvÀÄÛ S UÀ¼À£ÀÄß 
vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. 
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¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄUÀ¼À ¸Àé¨sÁªÀ: ¸ÀAzÉÃ±À ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ 

«zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ, zÀÄ§ð® ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæ§® PÉëÃvÀæUÀ¼ÀÄ 

ºÉÃUÉ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ PÀtUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ 

QæAiÉÄ GAmÁUÀ®Ä CªÀÅ ºÉÃUÉ ¸ÀºÀPÀj¸ÀÄvÀÛªÉ? 

¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è vÉÆqÀVgÀÄªÀ JgÀqÀÄ PÀtUÀ¼À 

£ÀqÀÄªÉ §®ªÀ£ÀÄß »AzÀPÀÆÌ, ªÀÄÄAzÀPÀÆÌ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ 

ºÉÆÃUÀ§®è ‘¸ÀAzÉÃ±À ªÁºÀPÀ’UÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ 

«¤ªÀÄAiÀÄPÁj PÀtUÀ¼À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¥Àæw PÉëÃvÀæªÀÇ 

QæAiÀiÁ²Ã®ªÁVgÀÄvÀÛzÉ J£ÀÄßªÀ DzsÁgÀ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß 

ªÀÄAr¸À¯ÁVzÉ. «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ PÉëÃvÀæUÀ¼À°è 

¥sÉÆÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ »AzÉ ªÀÄÄAzÉ ZÀ°¸ÀÄvÁÛ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

¥Àæ¨sÁªÀ ©ÃgÀÄwÛgÀÄªÀ JgÀqÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ²vÀ PÀtUÀ¼À 

£ÀqÀÄªÉ ¸ÀAzÉÃ±À ªÁºÀPÀUÀ¼ÀAvÉ PÉ®¸ÀªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 

(JgÀqÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ²vÀ ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ DPÀµÀðuÉ 

ªÀÄvÀÄÛ «PÀµÀðuÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä F avÀæªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ 

G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÉAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ UÉÆvÁÛ¬ÄvÀ®èªÉÃ?) 

¥Àæ§® PÉëÃvÀæzÀ°è UÀÄèD£ïì JA§ JAlÄ ¸ÀAzÉÃ±À ªÁºÀPÀ 

PÀtUÀ½ªÉ. zÀÄ§ð® PÉëÃvÀæzÀ°è ªÉPÀÖgï ¨ÉÆ¸Á£ï JA§ 

PÉÃªÀ® ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀAzÉÃ±À ªÁºÀPÀ PÀtUÀ½ªÉ. ¸ÀAzÉÃ±À 

ªÁºÀPÀ PÀtUÀ¼À ¸ÁgÁA±ÀªÀ£ÀÄß PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è 

PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. 

EwÛÃaUÉ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt PÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ «ªÀj¸ÀÄvÁÛgÉ? 

EvÀgÀ ªÀÄÆgÀÄ PÉëÃvÀæUÀ¼À°è ¤ÃrzÀ DzsÁgÀ ¸ÀÆvÀæzÀAvÉ 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÆqÀ UÁæ«mÁ£ï JA§ 

¸ÀAzÉÃ±À ªÁºÀPÀ PÀt ªÀUÁð¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ DzsÁgÀ 

¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. DzÀgÉ EzÀ£ÀÄß E£ÀÆß 

¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV ¥ÀvÉÛºÀZÀÑ¯ÁV®è. UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄÄ 

EvÀgÉ ªÀÄÆgÀÄ PÉëÃvÀæUÀ½VAvÀ vÀÄA§ ©ü£ÀßªÁzÀÄzÀÄ. 

CzÉÃPÉAzÀÄ CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä PÉ¼ÀUÉ «ªÀj¹gÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼À 

¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. 

¥ÀæAiÉÆÃUÀ: UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄ£ÀÄß E®èªÁV¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

ºÉÃUÉ? 

EzÀÄ ¤ªÀÄUÉ D±ÀÑAiÀÄð ºÀÄnÖ¸ÀÄªÀµÀÄÖ ¸ÀÄ®¨sÀ. avÀæ 5 gÀ°è 

PÉÆnÖgÀÄªÀ JqÀ ¥sÀ®PÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃr. C°è ªÀÄÄaÑgÀÄªÀ 

¨Ál°AiÀÄ°è ¹àçAVUÉ £ÉÃvÀÄºÁQgÀÄªÀ MAzÀÄ zÀæªÀågÁ² 

PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ §® zÀæªÀågÁ²AiÀÄ ªÉÄÃ¯É 

¥Àæ¨sÁªÀ ©ÃgÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀÄ dVÎgÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀàµÀÖªÁV 

PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ ¨Ál°AiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ ¸ÁÜ£À¢AzÀ 

PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼À®Ä ©mÁÖUÀ, CzÀÄ £É®ªÀ£ÀÄß ¸Àà¶ð¸ÀÄªÀ vÀ£ÀPÀ 

zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ ¹àçAUï dVÎgÀ¯ÉÃ E®è C£ÀÄßªÀAvÉ ªÉÄÃ®PÉÌ 

ºÉÆÃV, C¯ÉèÃ ¤AwgÀÄvÀÛzÉ. ¨Ál° ©Ã¼ÀÄwÛgÀÄªÀµÀÆÖ PÁ® 

¹àçAUï ªÀÄvÀÄÛ ¨Ál°UÉ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ zÀæªÀågÁ²AiÀÄ ªÉÄÃ¯É 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §® PÉ®¸À ªÀiÁqÀzÉ EgÀÄªÀÅzÀÄ EzÀjAzÀ 

PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁV AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀ¸ÀÄÛ CzÀgÀ ¥Àj¸ÀgÀPÉÌ 

¸Á¥ÉÃPÀëªÁV UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ¬ÄAzÀ vÀ¦à¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁzÀgÉ, 

D ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¸Á«ÄÃ¥ÀåzÀ ¥Àj¸ÀgÀªÀ£ÀÄß 

¸ÀévÀAvÀæ ¥ÀvÀ£ÀzÀ ¹ÜwUÉ vÀgÀ¨ÉÃPÀÄ. EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 

CAvÀjPÀëzÀ°è ªÀiÁ£ÀªÀ¸À»vÀ G¥ÀUÀæºÀzÀ°è, CAvÀjPÀëAiÀiÁwæ 

ªÀÄvÀÄÛ G¥ÀUÀæºÀªÀÅ ¨sÀÆ«ÄUÉ ¸ÀÄvÀÄÛ§gÀÄwÛgÀÄªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è 

£ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ. C°è MAzÀÄ ¸ÀévÀAvÀæ ¥ÀvÀ£ÀzÀ ¹Üw EgÀÄvÀÛzÉ. 

ºÁUÁV CAvÀjPÀëAiÀiÁwæUÉ G¥ÀUÀæºÀzÉÆ¼ÀUÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §®zÀ C£ÀÄ¨sÀªÀ DUÀÄªÀÅ¢®èªÁzÀÄzÀjAzÀ 

CªÀ¼ÀÄ/CªÀ£ÀÄ G¥ÀUÀæºÀzÉÆ¼ÀUÉ ¤²ÑAvÉAiÀiÁV 

vÉÃ®ÄwÛgÀ§ºÀÄzÀÄ. 

E£ÀÆß ºÀ®ªÀÅ CA±ÀUÀ¼À eÉÆvÉUÉ F ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ 

¥sÀ°vÁA±À DzsÁgÀzÉÆA¢UÉ L£ï¹ÖÃ£ï vÀ£Àß ¸ÁªÀiÁ£Àå 

PÉÆÃµÀÖPÀ 1: £ÀªÀÄä C£ÀÄ¨sÀªÀPÉÌ §gÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁgÀ¢gÀÄªÀ (G¥À¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ºÀAvÀzÀ°è PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄªÀAvÀºÀ) §®UÀ¼À£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ 

ªÀÄzsÀåªÀwðUÀ¼À£ÀÄß JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ¸Á°£À°è ¥ÀnÖªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ¥Àæ§® ªÀÄvÀÄ zÀÄ§ð® §®UÀ½UÉ EµÉÆÖAzÀÄ ªÀÄzsÀåªÀwðUÀ¼ÀÄ KPÉ ¨ÉÃPÀÄ? 

EªÀÅUÀ¼À 

ªÉÄÃ°£À 

QæAiÉÄ¬ÄAzÀ 

£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.
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£ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ºÉZÀÄÑ ¥ÀjavÀªÀ®èzÀ ¯ÁåA¨ÁØ 

(Lambda) ¹UÁä (Sigma) ªÀÄvÀÄÛ qÉ¯ÁÖ (Delta) 

PÀtUÀ¼ÀÄ. ªÉÄ¸Á£ïUÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ, ¦AiÀiÁ£ïì 

(Pions), PÀAiÀiÁ£ïì (Kaons) EmÁ¸ï (Etas) EvÁå¢. 

PÉÆ£ÉAiÀÄzÁV, ¯É¥ÁÖ£ïUÉ GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁV £ÀªÀÄUÉ 

agÀ¥ÀjavÀ J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉZÀÄÑ ¥ÀjavÀªÀ®èzÀ 

ªÀÄÄåD£ïì (Muons) mËD£ïì (Tauons) £ÀÆånæ£ÉÆÃ 

EvÁå¢. F J¯Áè ªÀÄÆ®PÀtUÀ½UÉ CªÀÅUÀ¼ÀzÉÃ DzÀ 

¥ÀæwªÀÄÆ®PÀtUÀ½ªÉ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄgÉAiÀÄ¨ÉÃr2. 

F J¯Áè ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼À£ÀÄß (ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw-

ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼À£ÀÄß) ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ¼À ªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

¤zÉÃð²¸ÀÄªÀ ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä 

PÀt s̈ËvÀ«eÁÕ£ÀzÀ ªÀiÁ£ÀPÀ ªÀiÁzÀj (Standard Model) 

AiÀÄ£ÀÄß ¥Àæ̧ ÁÛ«¸À¯Á¬ÄvÀÄ. F ªÀiÁzÀjAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ J¯Áè 

ºÁåqÀæ£ïUÀ¼ÀÄ PÁéPïð (Quarks) UÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ 

ªÀÄvÀÛµÀÄÖ ªÀÄÆ® PÀtUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖªÉ. PÁéPïðUÀ½UÉ 

DgÀÄ ªÀÄÄRå «zsÀ CxÀªÀ ªÁ¸À£É (flavour)UÀ½ªÉ. F 

ªÁ¸À£ÉUÀ¼À£ÀÄß KgÀÄ (Up (U)), E½ (Down (D)), «avÀæ 

(Strange (S)), ªÉÆÃr (Charm (C)), ¸ËAzÀAiÀÄð (Beauty 

(B)) ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀvÀå (Truth (T)) JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¸ÀÄvÁÛgÉ. 

PÁéPïðUÀ¼À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÁ¸À£É PÉA¥ÀÄ, ºÀ¹gÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

¤Ã° JAzÀÄ ªÀÄÆgÀÄ ªÀtðUÀ¼À°è EgÀÄvÀÛzÉA§ PÀ®à£É EzÉ. 

¥Àæw-PÁéPïðUÀ½UÉ ¥Àæw-ªÀtðUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ, CAzÀgÉ, 

¥Àæw-PÉA¥ÀÄ (EzÀ£ÀÄß ªÉÄÊ£À¸ï gÉqï CxÀªÀ ¸ÉÊD£ï JAzÀÄ 

PÀÆqÀ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ), ¥Àæw-ºÀ¹gÀÄ (ªÉÄÊ£À¸ï VæÃ£ï CxÀªÀ 

ªÀÄeÉAmÁ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw-¤Ã° (ªÉÄÊ£À¸ï §Æè CxÀªÀ ºÀ¼À¢). 

ºÁUÁV F ªÀiÁzÀjAiÀÄ°è, MlÄÖ 18 PÁéPïð (ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw-

PÁéPïð)UÀ½ªÉ. 

ªÀÄÆgÀÄ PÁéPïðUÀ¼ÀÄ eÉÆvÉUÀÆr MAzÀÄ ¨ÁåjAiÀiÁ£ï 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆgÀÄ ¥Àæw-PÁéPïðUÀ¼ÀÄ eÉÆvÉUÀÆr MAzÀÄ 

¥Àæw-¨ÁåjAiÀiÁ£ï GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. MAzÀÄ PÁéPïð ªÀÄvÀÄÛ 

MAzÀÄ ¥Àæw-PÁéPïð eÉÆÃr ¸ÉÃj MAzÀÄ ªÉÄ¸Á£ï 

GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. E°èAiÀÄªÀgÉUÉ UÀªÀÄ¤¹zÀ J¯Áè PÀtUÀ½UÀÆ 

MAzÀÄ ‘¤ªÀé¼À ªÀtð’ EzÉ; CzÀÄ ©½ (PÉA¥ÀÄ, ºÀ¹gÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¤Ã° ¸ÀªÀÄ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è) DVgÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÀ CzÀgÀ 

¥Àæw-ªÀtð ±ÀÆ£Àå, (PÉA¥ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw-PÉA¥ÀÄ ªÀtð 

¸ÀªÀÄ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è). EvÀgÀ ªÀtðUÀ½UÀÆ EzÉÃ ¸ÀAAiÉÆÃd£É 

EgÀÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ½UÁV avÀæ 4 £ÉÆÃr. 

¯É¥ÁÖ£ïUÀ½UÉ ªÀtð E®è. ºÁUÁV F PÀtUÀ¼ÀÄ zÀÄ§ð® 

§®, UÀÄgÀÄvÀéPÁµÀðt §® ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ 

§®¢AzÀ ¥Àæ¨sÁ«vÀUÉÆAqÀgÀÆ, ¥Àæ§® §® EªÀÅUÀ¼À ªÉÄÃ¯É 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀÄªÀÅ¢®è.

ªÀÄÄPÀÛ PÁéPïðUÀ¼À£ÀÄß ¤¸ÀUÀðzÀ°è UÀªÀÄ¤¸À¯ÁV®è. DzÀgÀÆ 

¥ÉÆæÃmÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À°è PÁéPïð ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß 

¸Àé®à ªÀÄnÖUÉ ¨ÉA§°¸À§ºÀÄzÁzÀAvÀºÀ ªÀÄÆgÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼À 

MAzÀÄ ¸ÀÆPÀëä-gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ 

PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ. F ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹ ªÀiÁrzÀ 

HºÉUÀ¼É®èªÀÇ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV ¸Á©ÃvÁVªÉ ªÀÄvÀÄÛ 

¥ÀæªÀiÁtÂvÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À 

¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß GvÀÛªÀÄªÁV «ªÀj¸ÀÄvÀÛzÉ 

J£ÀÄßªÀÅzÀgÀ §UÉÎ J®ègÀ ¸ÀºÀªÀÄvÀ EzÉ. 

avÀæ 3. £ÀªÀÄUÉ UÉÆwÛgÀÄªÀ J®è ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼À Cw ¸ÀgÀ¼À 

ªÀVÃðPÀgÀtªÀ£ÀÄß E°è vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ (¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄzÀ°è 

E£ÀÆß £ÀÆgÁgÀÄ ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À¯ÁVzÉ). 

UÀªÀÄ£ÁºÀð ¸ÀAUÀwAiÉÄAzÀgÉ J¯Áè PÀtUÀ¼ÀÄ ªÉÄÃ¯É vÉÆÃj¹zÀ 

AiÉÆÃd£ÉAiÉÆ¼ÀUÉ vÀ¥ÀàzÉ ºÉÆA¢PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 

avÀæ 4. ªÉÄÃ¯É PÉÆlÖ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ PÁéPïðUÀ½UÉ 

¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ¨ÁåjAiÀiÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄ¸Á£ïUÀ¼À gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼À ºÉÆgÁªÀgÀtªÀÅ F PÁéPïðUÀ¼ÀÄ 

¨É¸É¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. E°è U, D ªÀÄvÀÄÛ S PÁéPïðUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ¥Àæw-PÁéPïðUÀ¼ÁzÀ D ªÀÄvÀÄÛ S UÀ¼À£ÀÄß 
vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. 
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¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄUÀ¼À ¸Àé¨sÁªÀ: ¸ÀAzÉÃ±À ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ 

«zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ, zÀÄ§ð® ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæ§® PÉëÃvÀæUÀ¼ÀÄ 

ºÉÃUÉ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ PÀtUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ 

QæAiÉÄ GAmÁUÀ®Ä CªÀÅ ºÉÃUÉ ¸ÀºÀPÀj¸ÀÄvÀÛªÉ? 

¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è vÉÆqÀVgÀÄªÀ JgÀqÀÄ PÀtUÀ¼À 

£ÀqÀÄªÉ §®ªÀ£ÀÄß »AzÀPÀÆÌ, ªÀÄÄAzÀPÀÆÌ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ 

ºÉÆÃUÀ§®è ‘¸ÀAzÉÃ±À ªÁºÀPÀ’UÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ 

«¤ªÀÄAiÀÄPÁj PÀtUÀ¼À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¥Àæw PÉëÃvÀæªÀÇ 

QæAiÀiÁ²Ã®ªÁVgÀÄvÀÛzÉ J£ÀÄßªÀ DzsÁgÀ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß 

ªÀÄAr¸À¯ÁVzÉ. «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ PÉëÃvÀæUÀ¼À°è 

¥sÉÆÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ »AzÉ ªÀÄÄAzÉ ZÀ°¸ÀÄvÁÛ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

¥Àæ¨sÁªÀ ©ÃgÀÄwÛgÀÄªÀ JgÀqÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ²vÀ PÀtUÀ¼À 

£ÀqÀÄªÉ ¸ÀAzÉÃ±À ªÁºÀPÀUÀ¼ÀAvÉ PÉ®¸ÀªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 

(JgÀqÀÄ «zÀÄåzÁªÉÃ²vÀ ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ DPÀµÀðuÉ 

ªÀÄvÀÄÛ «PÀµÀðuÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä F avÀæªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ 

G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÉAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ UÉÆvÁÛ¬ÄvÀ®èªÉÃ?) 

¥Àæ§® PÉëÃvÀæzÀ°è UÀÄèD£ïì JA§ JAlÄ ¸ÀAzÉÃ±À ªÁºÀPÀ 

PÀtUÀ½ªÉ. zÀÄ§ð® PÉëÃvÀæzÀ°è ªÉPÀÖgï ¨ÉÆ¸Á£ï JA§ 

PÉÃªÀ® ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀAzÉÃ±À ªÁºÀPÀ PÀtUÀ½ªÉ. ¸ÀAzÉÃ±À 

ªÁºÀPÀ PÀtUÀ¼À ¸ÁgÁA±ÀªÀ£ÀÄß PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è 

PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. 

EwÛÃaUÉ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt PÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ «ªÀj¸ÀÄvÁÛgÉ? 

EvÀgÀ ªÀÄÆgÀÄ PÉëÃvÀæUÀ¼À°è ¤ÃrzÀ DzsÁgÀ ¸ÀÆvÀæzÀAvÉ 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÆqÀ UÁæ«mÁ£ï JA§ 

¸ÀAzÉÃ±À ªÁºÀPÀ PÀt ªÀUÁð¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ DzsÁgÀ 

¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. DzÀgÉ EzÀ£ÀÄß E£ÀÆß 

¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV ¥ÀvÉÛºÀZÀÑ¯ÁV®è. UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄÄ 

EvÀgÉ ªÀÄÆgÀÄ PÉëÃvÀæUÀ½VAvÀ vÀÄA§ ©ü£ÀßªÁzÀÄzÀÄ. 

CzÉÃPÉAzÀÄ CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä PÉ¼ÀUÉ «ªÀj¹gÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼À 

¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. 

¥ÀæAiÉÆÃUÀ: UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄ£ÀÄß E®èªÁV¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

ºÉÃUÉ? 

EzÀÄ ¤ªÀÄUÉ D±ÀÑAiÀÄð ºÀÄnÖ¸ÀÄªÀµÀÄÖ ¸ÀÄ®¨sÀ. avÀæ 5 gÀ°è 

PÉÆnÖgÀÄªÀ JqÀ ¥sÀ®PÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃr. C°è ªÀÄÄaÑgÀÄªÀ 

¨Ál°AiÀÄ°è ¹àçAVUÉ £ÉÃvÀÄºÁQgÀÄªÀ MAzÀÄ zÀæªÀågÁ² 

PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ §® zÀæªÀågÁ²AiÀÄ ªÉÄÃ¯É 

¥Àæ¨sÁªÀ ©ÃgÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀÄ dVÎgÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀàµÀÖªÁV 

PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ ¨Ál°AiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ ¸ÁÜ£À¢AzÀ 

PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼À®Ä ©mÁÖUÀ, CzÀÄ £É®ªÀ£ÀÄß ¸Àà¶ð¸ÀÄªÀ vÀ£ÀPÀ 

zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ ¹àçAUï dVÎgÀ¯ÉÃ E®è C£ÀÄßªÀAvÉ ªÉÄÃ®PÉÌ 

ºÉÆÃV, C¯ÉèÃ ¤AwgÀÄvÀÛzÉ. ¨Ál° ©Ã¼ÀÄwÛgÀÄªÀµÀÆÖ PÁ® 

¹àçAUï ªÀÄvÀÄÛ ¨Ál°UÉ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ zÀæªÀågÁ²AiÀÄ ªÉÄÃ¯É 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §® PÉ®¸À ªÀiÁqÀzÉ EgÀÄªÀÅzÀÄ EzÀjAzÀ 

PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁV AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀ¸ÀÄÛ CzÀgÀ ¥Àj¸ÀgÀPÉÌ 

¸Á¥ÉÃPÀëªÁV UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ¬ÄAzÀ vÀ¦à¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁzÀgÉ, 

D ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¸Á«ÄÃ¥ÀåzÀ ¥Àj¸ÀgÀªÀ£ÀÄß 

¸ÀévÀAvÀæ ¥ÀvÀ£ÀzÀ ¹ÜwUÉ vÀgÀ¨ÉÃPÀÄ. EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 

CAvÀjPÀëzÀ°è ªÀiÁ£ÀªÀ¸À»vÀ G¥ÀUÀæºÀzÀ°è, CAvÀjPÀëAiÀiÁwæ 

ªÀÄvÀÄÛ G¥ÀUÀæºÀªÀÅ ¨sÀÆ«ÄUÉ ¸ÀÄvÀÄÛ§gÀÄwÛgÀÄªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è 

£ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ. C°è MAzÀÄ ¸ÀévÀAvÀæ ¥ÀvÀ£ÀzÀ ¹Üw EgÀÄvÀÛzÉ. 

ºÁUÁV CAvÀjPÀëAiÀiÁwæUÉ G¥ÀUÀæºÀzÉÆ¼ÀUÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §®zÀ C£ÀÄ¨sÀªÀ DUÀÄªÀÅ¢®èªÁzÀÄzÀjAzÀ 

CªÀ¼ÀÄ/CªÀ£ÀÄ G¥ÀUÀæºÀzÉÆ¼ÀUÉ ¤²ÑAvÉAiÀiÁV 

vÉÃ®ÄwÛgÀ§ºÀÄzÀÄ. 

E£ÀÆß ºÀ®ªÀÅ CA±ÀUÀ¼À eÉÆvÉUÉ F ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ 

¥sÀ°vÁA±À DzsÁgÀzÉÆA¢UÉ L£ï¹ÖÃ£ï vÀ£Àß ¸ÁªÀiÁ£Àå 

PÉÆÃµÀÖPÀ 1: £ÀªÀÄä C£ÀÄ¨sÀªÀPÉÌ §gÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁgÀ¢gÀÄªÀ (G¥À¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ºÀAvÀzÀ°è PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄªÀAvÀºÀ) §®UÀ¼À£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ 

ªÀÄzsÀåªÀwðUÀ¼À£ÀÄß JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ¸Á°£À°è ¥ÀnÖªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ¥Àæ§® ªÀÄvÀÄ zÀÄ§ð® §®UÀ½UÉ EµÉÆÖAzÀÄ ªÀÄzsÀåªÀwðUÀ¼ÀÄ KPÉ ¨ÉÃPÀÄ? 

EªÀÅUÀ¼À 

ªÉÄÃ°£À 

QæAiÉÄ¬ÄAzÀ 

£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.
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¸Á¥ÉÃPÀë ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¹zÀ£ÀÄ. F ¹zÁÞAvÀzÀ 

¥ÀæPÁgÀ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ JAzÀgÉ MAzÀÄ zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ 

¸ÀÜ¼ÁªÀPÁ±À ªÀÄvÀÄÛ PÁ®zÀ ºÉtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß £ÀÄ°azÀ ¹Üw 

ªÀiÁvÀæ. MAzÀÄ gÀPÁë ZËPÀnÖ£À (mÁæöåA¥À°Ã£ï) vÀgÀºÀ 

»VÎ¹zÀ vÉ¼ÀÄºÀAzÀgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¨Á¸ÉÌmï ¨Á¯ï vÀgÀºÀzÀ 

¨sÁgÀªÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ElÄÖ £ÉÆÃrzÁUÀ EzÀÄ ºÉZÀÄÑ 

¸ÀàµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ. gÀPÁë ZËPÀnÖ£À ªÉÄÃ¯É ¨sÁgÀªÁzÀ ZÉAqÀ£ÀÄß 

EmÁÖUÀ, ZÉArgÀÄªÀ eÁUÀzÀ°è MAzÀÄ UÀÄAr K¥ÀðqÀÄvÀÛzÉ 

ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ UÉÆÃ°UÀ¼À£ÀÄß GgÀÄ½¹zÀgÉ 

CªÀÅ ZÉArgÀÄªÀ eÁUÀPÉÌ £ÉÃgÀ gÉÃSÉUÀ¼À®èzÀ ¥ÀxÀzÀ°è 

ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅ D ZÉAr£À ¸ÀÄvÀÛ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ªÀPÀæ 

¥ÀxÀUÀ¼ÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ £ÉÃgÀ ¥ÀxÀUÀ¼ÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. 

F ºÉÆÃ°PÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ËgÀªÀÇåºÀPÉÌ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÉqÉUÉ 

C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, UÀæºÀUÀ¼À PÀPÉëUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À 

EgÀÄ«PÉ¬ÄAzÁV ¨ÁºÁåPÁ±À ºÉtÂUÉAiÀÄ gÀZÀ£ÉAiÀÄ°è 

GAmÁUÀÄªÀ ¨ÁUÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥ÀxÀUÀ¼ÀµÉÖÃ 

ºÉÆgÀvÀÄ C°è ¤dªÁzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §® 

(CxÀªÀ PÉëÃvÀæ) EgÀÄªÀÅ¢®è. avÀæ 6 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄ£ÀÄß, ¸ÀÜ¼À-PÁ®zÀ wgÀÄZÀÄ«PÉ 

(distortion of space-time) AiÀiÁV £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. 

¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄAiÀÄ ¸ÀégÀÆ¥À: ¸ÁªÀÄxÀåð ªÀÄvÀÄÛ ªÁå¦Û 

F £Á®ÄÌ PÉëÃvÀæUÀ¼À ¸ÁªÀÄxÀåð K£ÀÄ? ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

ºÉÆÃ°¹zÀgÉ CªÀÅ JµÀÄÖ ¥Àæ§® CxÀªÀ zÀÄ§ð®ªÁVªÉ? 

CAvÀgÀzÀ°è ªÀåvÁå¸ÀªÁzÀAvÉ PÉëÃvÀæzÀ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ°è 

PÀÆqÀ ªÀåvÁå¸ÀªÀÅAmÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? F £Á®ÄÌ PÉëÃvÀæUÀ½UÉ 

F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ±ÉæÃtÂUÀ¼À£ÀÄß (rank) PÉÆqÉÆÃt. 

¥ÉÆæÃmÁ£ï£ÀAvÀºÀ JgÀqÀÄ ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼À£ÀÄß CPÀÌ¥ÀPÀÌzÀ°è 

EnÖzÉÝÃªÉ JAzÀÄPÉÆ½î. CªÀÅUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¥Àæ¨sÁªÀ 

©ÃgÀÄwÛgÀÄªÀ ¥Àæ§® §®PÉÌ £ÁªÀÅ 1 JAzÀÄ PÁ®à¤PÀ 

ªÀiË®åªÀ£ÀÄß PÉÆlÖgÉ, «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ «PÀµÀðt §®PÉÌ 

0.001 ªÀiË®å«gÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ, CAzÀgÉ CzÀÄ 

MAzÀÄ ¸Á«gÀ ¥ÀlÄÖ PÀrªÉÄ ªÀiË®åªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 

zÀÄ§ð® §®PÉÌ 10-14 gÀµÀÄÖ ¸Á¥ÉÃPÀë ªÀiË®å EgÀÄvÀÛzÉ, 

CAzÀgÉ CzÀÄ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ £ÀÆgÀÄ næ°AiÀÄ£ï ¥ÀlÄÖ 

QëÃtªÁVgÀÄvÀÛzÉ. PÉÆ£ÉAiÀÄzÁV, JgÀqÀÄ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À 

£ÀqÀÄ«£À UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §®zÀ ¸Á¥ÉÃPÀë ªÀiË®å 10-43 

DVgÀÄvÀÛzÉ, CAzÀgÉ, CzÀÄ mÉæqÉ¹°AiÀÄ£ï ¥ÀlÄÖ 

QëÃtªÁVgÀÄvÀÛzÉ! 

avÀæ 5: ªÉÄÃ°£À ¥sÀ®PÀ: ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ gÀZÀ£É. PÉ¼ÀV£À ¥sÀ®PÀ: 

¤dªÁzÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ. JqÀ ¥sÀ®PÀzÀ°è «±ÁæAvÀ ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ 

¨Ál°AiÉÆAzÀgÀ°è ¹àçAVUÉ vÀÆUÀÄ ºÁQgÀÄªÀ zÀæªÀågÁ² 

PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. §®UÀqÉAiÀÄ ¥sÀ®PÀzÀ°è EzÉÃ ¨Ál° ¸ÀévÀAvÀæ 

¥ÀvÀ£ÀzÀ ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀÅzÀÄ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ - ¹àçAUï dVÎ®èzÉ 

EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ¨Ál° ªÀÄvÀÄÛ ¹àçAUïUÉ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ 

zÀæªÀågÁ²AiÀÄ ªÉÄÃ¯É UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ §® E®èªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ 

£ÀªÀÄUÉ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. 

avÀæ 6. UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄÄ ¸ÀÜ¼À ªÀÄvÀÄÛ PÁ®zÀ ºÉuÉzÀ 

eÁ®zÀ £ÀÄ®ÄazÀ ¹Üw. EzÀ£ÀÄß E°è ¤zÉÃð±À£ÁAPÀ 

ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è (coordinate system) vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. (Væqï 

¯ÉÊ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹). F ¤zÉÃð±À£ÁAPÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ UÀæºÀzÀ 

zÀæªÀågÁ²¬ÄAzÀ wgÀÄaPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ªÀÄÆ®: https://www.
youtube.com/watch?v=cxgHz5H4AHA.
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§ºÀÄ±ÀB «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ §® £ÀªÀÄä dUÀwÛ£À 

CvÀåAvÀ UÀªÀÄ£ÁºÀð §®ªÁVzÉ. EzÀPÉÌ PÁgÀtªÉAzÀgÉ 

£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À ¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛªÀ J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

«PÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀgÀ CxÀð CvÀåAvÀ ºÀwÛgÀ §gÀ®Ä 

¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ºÀwÛgÀ §gÀ®Ä 

¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅzÉÃ E®è. £ÀªÀÄUÉ ¥ÀjavÀªÁVgÀÄªÀ J®è 

jÃwAiÀÄ vÀ¼ÀÄî«PÉ ªÀÄvÀÄÛ J¼ÉAiÀÄÄ«PÉUÀ½UÉ PÁgÀtªÁUÀÄªÀ 

¨sËvÀzÀæªÀåUÀ¼À UÀÄtUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆ®vÀB ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À 

£ÀqÀÄ«£À F ¥ÀjuÁªÀÄ¢AzÀ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt ¥Àæ¨sÁªÀªÀ£ÀÄß 1040 gÀµÀÄÖ PÀrªÉÄ 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ, £ÀªÀÄä£ÀÄß ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 

»r¢lÄÖPÉÆ¼Àî®Ä CUÀvÀåªÁzÀµÀÄÖ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt 

§®ªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀ®Ä £ÀªÀÄUÉ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄAvÀºÀ 

§ÈºÀvï zÀæªÀågÁ², CzÀgÀ®Æè ºÉZÁÑV vÀl¸ÀÜ 

«zÀÄåzÁªÉÃ±À ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ zÀæªÀågÁ² ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. 

«zÀÄåvï ªÀÄvÀÄÛ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §®zÀ £ÀqÀÄ«£À 

ºÉÆÃ°PÉUÁV avÀæ 7 £ÉÆÃr. 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ PÉëÃvÀæUÀ¼À ªÁå¦Û 

C£ÀAvÀªÁzÀzÀÄÝ. CªÀÅUÀ½AzÀ zÀÆgÀ ºÉÆÃV CªÀÅUÀ½AzÀ 

vÀ¦à¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ J£ÀÄßªÀ ¸ÁzsÀåvÉAiÉÄÃ E®è. zÀÆgÀ 

ºÉÆÃzÀµÀÆÖ CªÀÅUÀ¼À ¥Àæ¨sÁªÀ QëÃtÂ¸À§ºÀÄzÉÃ ºÉÆgÀvÀÄ, 

CªÀÅ ±ÀÆ£ÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è (PÉ®ªÀÅ ¤¢ðµÀÖ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°è 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß E®èªÁV¸À§ºÀÄzÀÄ, DzÀgÉ CzÀÄ ¨ÉÃgÉ 

«µÀAiÀÄ, KPÉAzÀgÉ ºÁUÉ ªÀiÁqÀ®Ä EvÀgÀ zÀæªÀågÁ²UÀ¼À£ÀÄß 

CxÀªÁ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ). EzÀPÉÌ 

vÀ¢égÀÄzÀÞªÁV, ¥Àæ§® ªÀÄvÀÄÛ zÀÄ§ð® PÉëÃvÀæUÀ¼ÀÄ Cw 

PÀrªÉÄ ªÁå¦ÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä 

£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À UÁvÀæzÀµÀÄÖ CAzÀgÉ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 10-15 

«ÄÃlj£ÀµÀÄÖ ªÁå¦AiÀÄ°è ªÀiÁvÀæ ¥Àæ¨sÁªÀ ©ÃgÀÄvÀÛªÉ. F 

ªÁå¦ÛAiÀÄ DZÉUÉ CªÀÅUÀ¼À ¥Àæ¨sÁªÀ ±ÀÆ£ÀåªÁUÀÄvÀÛªÉ.. 

ºÁUÁV EªÉgÀqÀÄ §®UÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ vÀ£Àß ¥Àæ¨sÁªÀ 

©ÃgÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°è 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀæwQæ¬Ä¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ 

¸ÁªÀiÁ£Àå GµÀÚvÉ CxÀªÀ MvÀÛqÀzÀ°è ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ CµÀÄÖ 

¸À«ÄÃ¥À §gÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀ¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ F §®UÀ¼À 

C£ÀÄ¨sÀªÀ £ÀªÀÄUÉ £ÉÃgÀªÁV DUÀÄªÀÅ¢®è. 

¸ÁgÁA±À gÀÆ¥ÀzÀ°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ 

PÉëÃvÀæ ¥ÀæªÀÄÄRªÁV UÀæºÀUÀ¼À UÁvÀæ ªÀÄvÀÄÛ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ. CvÀåAvÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå vÀAvÀæeÁÕ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀÆqÁ 

F PÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¸ÀÄvÀÛªÉ. £ÀPÀëvÀæUÀ¼À PÉÃAzÀæzÀ°è 

CvÀåAvÀ ºÉaÑ£À vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è £ÀÆåQèAiÀÄgï ¸À«Ää¼À£À 

GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæ§® ªÀÄvÀÄÛ zÀÄ§ð® §®UÀ¼ÀÄ 

£ÀPÀëvÀæUÀ¼À£ÀÄß G¢ÝÃ¦¸ÀÄvÀÛªÉ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¨ÁA§ÄUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÁÜªÀgÀUÀ½UÉ F PÉëÃvÀæªÉÃ ±ÀQÛ 

avÀæ 7. «zÀÄåvï ªÀÄvÀÄÛ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §®UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ºÉÆÃ°PÉ: ªÀÄzsÀåzÀ°ègÀÄªÀ ¥ÉÆæÃmÁ£ï ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀÅzÉÃ §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀÄwÛ®è. 

JqÀ ¨sÁUÀzÀ°è CzÀ£ÀÄß E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÉÆæÃmÁ£ï PÉÃªÀ® «zÀÄåvï §®zÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É vÀ¼ÀÄîwÛzÉ. §®¨sÁUÀzÀ°è, ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À E£ÉÆßAzÀÄ 

UÀÄA¥ÀÄ PÉÃªÀ® UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §® ¥ÀæAiÉÆÃV¹ CzÀ£ÀÄß vÀ¼ÀÄîwÛzÉ. F JgÀqÀÄ §®UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄvÀÆV¹ ªÀÄvÀÄÛ CzÀPÉÌ CUÀvÀåªÁzÀ 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÁ §®ªÀ£ÀÄß MzÀV¸À®Ä §®¨sÁUÀzÀ°è CUÀvÀå«gÀÄªÀ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À ¸ÀASÉå 1,25 næ°AiÀÄ£ï næ°AiÀÄ£ï næ°AiÀÄ£ïVAvÀ®Æ 

C¢üPÀ, CAzÀgÉ, 1.25 X 1036 ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ. 
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¸Á¥ÉÃPÀë ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¹zÀ£ÀÄ. F ¹zÁÞAvÀzÀ 

¥ÀæPÁgÀ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ JAzÀgÉ MAzÀÄ zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ 

¸ÀÜ¼ÁªÀPÁ±À ªÀÄvÀÄÛ PÁ®zÀ ºÉtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß £ÀÄ°azÀ ¹Üw 

ªÀiÁvÀæ. MAzÀÄ gÀPÁë ZËPÀnÖ£À (mÁæöåA¥À°Ã£ï) vÀgÀºÀ 

»VÎ¹zÀ vÉ¼ÀÄºÀAzÀgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¨Á¸ÉÌmï ¨Á¯ï vÀgÀºÀzÀ 

¨sÁgÀªÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ElÄÖ £ÉÆÃrzÁUÀ EzÀÄ ºÉZÀÄÑ 

¸ÀàµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ. gÀPÁë ZËPÀnÖ£À ªÉÄÃ¯É ¨sÁgÀªÁzÀ ZÉAqÀ£ÀÄß 

EmÁÖUÀ, ZÉArgÀÄªÀ eÁUÀzÀ°è MAzÀÄ UÀÄAr K¥ÀðqÀÄvÀÛzÉ 

ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ UÉÆÃ°UÀ¼À£ÀÄß GgÀÄ½¹zÀgÉ 

CªÀÅ ZÉArgÀÄªÀ eÁUÀPÉÌ £ÉÃgÀ gÉÃSÉUÀ¼À®èzÀ ¥ÀxÀzÀ°è 

ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅ D ZÉAr£À ¸ÀÄvÀÛ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ªÀPÀæ 

¥ÀxÀUÀ¼ÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ £ÉÃgÀ ¥ÀxÀUÀ¼ÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. 

F ºÉÆÃ°PÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ËgÀªÀÇåºÀPÉÌ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÉqÉUÉ 

C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, UÀæºÀUÀ¼À PÀPÉëUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À 

EgÀÄ«PÉ¬ÄAzÁV ¨ÁºÁåPÁ±À ºÉtÂUÉAiÀÄ gÀZÀ£ÉAiÀÄ°è 

GAmÁUÀÄªÀ ¨ÁUÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥ÀxÀUÀ¼ÀµÉÖÃ 

ºÉÆgÀvÀÄ C°è ¤dªÁzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §® 

(CxÀªÀ PÉëÃvÀæ) EgÀÄªÀÅ¢®è. avÀæ 6 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄ£ÀÄß, ¸ÀÜ¼À-PÁ®zÀ wgÀÄZÀÄ«PÉ 

(distortion of space-time) AiÀiÁV £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. 

¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄAiÀÄ ¸ÀégÀÆ¥À: ¸ÁªÀÄxÀåð ªÀÄvÀÄÛ ªÁå¦Û 

F £Á®ÄÌ PÉëÃvÀæUÀ¼À ¸ÁªÀÄxÀåð K£ÀÄ? ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

ºÉÆÃ°¹zÀgÉ CªÀÅ JµÀÄÖ ¥Àæ§® CxÀªÀ zÀÄ§ð®ªÁVªÉ? 

CAvÀgÀzÀ°è ªÀåvÁå¸ÀªÁzÀAvÉ PÉëÃvÀæzÀ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ°è 

PÀÆqÀ ªÀåvÁå¸ÀªÀÅAmÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? F £Á®ÄÌ PÉëÃvÀæUÀ½UÉ 

F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ±ÉæÃtÂUÀ¼À£ÀÄß (rank) PÉÆqÉÆÃt. 

¥ÉÆæÃmÁ£ï£ÀAvÀºÀ JgÀqÀÄ ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼À£ÀÄß CPÀÌ¥ÀPÀÌzÀ°è 

EnÖzÉÝÃªÉ JAzÀÄPÉÆ½î. CªÀÅUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¥Àæ¨sÁªÀ 

©ÃgÀÄwÛgÀÄªÀ ¥Àæ§® §®PÉÌ £ÁªÀÅ 1 JAzÀÄ PÁ®à¤PÀ 

ªÀiË®åªÀ£ÀÄß PÉÆlÖgÉ, «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ «PÀµÀðt §®PÉÌ 

0.001 ªÀiË®å«gÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ, CAzÀgÉ CzÀÄ 

MAzÀÄ ¸Á«gÀ ¥ÀlÄÖ PÀrªÉÄ ªÀiË®åªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 

zÀÄ§ð® §®PÉÌ 10-14 gÀµÀÄÖ ¸Á¥ÉÃPÀë ªÀiË®å EgÀÄvÀÛzÉ, 

CAzÀgÉ CzÀÄ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ £ÀÆgÀÄ næ°AiÀÄ£ï ¥ÀlÄÖ 

QëÃtªÁVgÀÄvÀÛzÉ. PÉÆ£ÉAiÀÄzÁV, JgÀqÀÄ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À 

£ÀqÀÄ«£À UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §®zÀ ¸Á¥ÉÃPÀë ªÀiË®å 10-43 

DVgÀÄvÀÛzÉ, CAzÀgÉ, CzÀÄ mÉæqÉ¹°AiÀÄ£ï ¥ÀlÄÖ 

QëÃtªÁVgÀÄvÀÛzÉ! 

avÀæ 5: ªÉÄÃ°£À ¥sÀ®PÀ: ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ gÀZÀ£É. PÉ¼ÀV£À ¥sÀ®PÀ: 

¤dªÁzÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ. JqÀ ¥sÀ®PÀzÀ°è «±ÁæAvÀ ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ 

¨Ál°AiÉÆAzÀgÀ°è ¹àçAVUÉ vÀÆUÀÄ ºÁQgÀÄªÀ zÀæªÀågÁ² 

PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. §®UÀqÉAiÀÄ ¥sÀ®PÀzÀ°è EzÉÃ ¨Ál° ¸ÀévÀAvÀæ 

¥ÀvÀ£ÀzÀ ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀÅzÀÄ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ - ¹àçAUï dVÎ®èzÉ 

EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ¨Ál° ªÀÄvÀÄÛ ¹àçAUïUÉ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ 

zÀæªÀågÁ²AiÀÄ ªÉÄÃ¯É UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ §® E®èªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ 

£ÀªÀÄUÉ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. 

avÀæ 6. UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄÄ ¸ÀÜ¼À ªÀÄvÀÄÛ PÁ®zÀ ºÉuÉzÀ 

eÁ®zÀ £ÀÄ®ÄazÀ ¹Üw. EzÀ£ÀÄß E°è ¤zÉÃð±À£ÁAPÀ 

ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è (coordinate system) vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. (Væqï 

¯ÉÊ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹). F ¤zÉÃð±À£ÁAPÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ UÀæºÀzÀ 

zÀæªÀågÁ²¬ÄAzÀ wgÀÄaPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ªÀÄÆ®: https://www.
youtube.com/watch?v=cxgHz5H4AHA.
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§ºÀÄ±ÀB «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ §® £ÀªÀÄä dUÀwÛ£À 

CvÀåAvÀ UÀªÀÄ£ÁºÀð §®ªÁVzÉ. EzÀPÉÌ PÁgÀtªÉAzÀgÉ 

£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À ¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛªÀ J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

«PÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀgÀ CxÀð CvÀåAvÀ ºÀwÛgÀ §gÀ®Ä 

¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ºÀwÛgÀ §gÀ®Ä 

¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅzÉÃ E®è. £ÀªÀÄUÉ ¥ÀjavÀªÁVgÀÄªÀ J®è 

jÃwAiÀÄ vÀ¼ÀÄî«PÉ ªÀÄvÀÄÛ J¼ÉAiÀÄÄ«PÉUÀ½UÉ PÁgÀtªÁUÀÄªÀ 

¨sËvÀzÀæªÀåUÀ¼À UÀÄtUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆ®vÀB ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À 

£ÀqÀÄ«£À F ¥ÀjuÁªÀÄ¢AzÀ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt ¥Àæ¨sÁªÀªÀ£ÀÄß 1040 gÀµÀÄÖ PÀrªÉÄ 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ, £ÀªÀÄä£ÀÄß ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 

»r¢lÄÖPÉÆ¼Àî®Ä CUÀvÀåªÁzÀµÀÄÖ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt 

§®ªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀ®Ä £ÀªÀÄUÉ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄAvÀºÀ 

§ÈºÀvï zÀæªÀågÁ², CzÀgÀ®Æè ºÉZÁÑV vÀl¸ÀÜ 

«zÀÄåzÁªÉÃ±À ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ zÀæªÀågÁ² ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. 

«zÀÄåvï ªÀÄvÀÄÛ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §®zÀ £ÀqÀÄ«£À 

ºÉÆÃ°PÉUÁV avÀæ 7 £ÉÆÃr. 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ PÉëÃvÀæUÀ¼À ªÁå¦Û 

C£ÀAvÀªÁzÀzÀÄÝ. CªÀÅUÀ½AzÀ zÀÆgÀ ºÉÆÃV CªÀÅUÀ½AzÀ 

vÀ¦à¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ J£ÀÄßªÀ ¸ÁzsÀåvÉAiÉÄÃ E®è. zÀÆgÀ 

ºÉÆÃzÀµÀÆÖ CªÀÅUÀ¼À ¥Àæ¨sÁªÀ QëÃtÂ¸À§ºÀÄzÉÃ ºÉÆgÀvÀÄ, 

CªÀÅ ±ÀÆ£ÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è (PÉ®ªÀÅ ¤¢ðµÀÖ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°è 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß E®èªÁV¸À§ºÀÄzÀÄ, DzÀgÉ CzÀÄ ¨ÉÃgÉ 

«µÀAiÀÄ, KPÉAzÀgÉ ºÁUÉ ªÀiÁqÀ®Ä EvÀgÀ zÀæªÀågÁ²UÀ¼À£ÀÄß 

CxÀªÁ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ). EzÀPÉÌ 

vÀ¢égÀÄzÀÞªÁV, ¥Àæ§® ªÀÄvÀÄÛ zÀÄ§ð® PÉëÃvÀæUÀ¼ÀÄ Cw 

PÀrªÉÄ ªÁå¦ÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä 

£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À UÁvÀæzÀµÀÄÖ CAzÀgÉ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 10-15 

«ÄÃlj£ÀµÀÄÖ ªÁå¦AiÀÄ°è ªÀiÁvÀæ ¥Àæ¨sÁªÀ ©ÃgÀÄvÀÛªÉ. F 

ªÁå¦ÛAiÀÄ DZÉUÉ CªÀÅUÀ¼À ¥Àæ¨sÁªÀ ±ÀÆ£ÀåªÁUÀÄvÀÛªÉ.. 

ºÁUÁV EªÉgÀqÀÄ §®UÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ vÀ£Àß ¥Àæ¨sÁªÀ 

©ÃgÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°è 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀæwQæ¬Ä¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ 

¸ÁªÀiÁ£Àå GµÀÚvÉ CxÀªÀ MvÀÛqÀzÀ°è ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ CµÀÄÖ 

¸À«ÄÃ¥À §gÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀ¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ F §®UÀ¼À 

C£ÀÄ¨sÀªÀ £ÀªÀÄUÉ £ÉÃgÀªÁV DUÀÄªÀÅ¢®è. 

¸ÁgÁA±À gÀÆ¥ÀzÀ°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ 

PÉëÃvÀæ ¥ÀæªÀÄÄRªÁV UÀæºÀUÀ¼À UÁvÀæ ªÀÄvÀÄÛ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ. CvÀåAvÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå vÀAvÀæeÁÕ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀÆqÁ 

F PÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¸ÀÄvÀÛªÉ. £ÀPÀëvÀæUÀ¼À PÉÃAzÀæzÀ°è 

CvÀåAvÀ ºÉaÑ£À vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è £ÀÆåQèAiÀÄgï ¸À«Ää¼À£À 

GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæ§® ªÀÄvÀÄÛ zÀÄ§ð® §®UÀ¼ÀÄ 

£ÀPÀëvÀæUÀ¼À£ÀÄß G¢ÝÃ¦¸ÀÄvÀÛªÉ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¨ÁA§ÄUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÁÜªÀgÀUÀ½UÉ F PÉëÃvÀæªÉÃ ±ÀQÛ 

avÀæ 7. «zÀÄåvï ªÀÄvÀÄÛ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §®UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ºÉÆÃ°PÉ: ªÀÄzsÀåzÀ°ègÀÄªÀ ¥ÉÆæÃmÁ£ï ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀÅzÉÃ §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀÄwÛ®è. 

JqÀ ¨sÁUÀzÀ°è CzÀ£ÀÄß E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÉÆæÃmÁ£ï PÉÃªÀ® «zÀÄåvï §®zÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É vÀ¼ÀÄîwÛzÉ. §®¨sÁUÀzÀ°è, ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À E£ÉÆßAzÀÄ 

UÀÄA¥ÀÄ PÉÃªÀ® UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §® ¥ÀæAiÉÆÃV¹ CzÀ£ÀÄß vÀ¼ÀÄîwÛzÉ. F JgÀqÀÄ §®UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄvÀÆV¹ ªÀÄvÀÄÛ CzÀPÉÌ CUÀvÀåªÁzÀ 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÁ §®ªÀ£ÀÄß MzÀV¸À®Ä §®¨sÁUÀzÀ°è CUÀvÀå«gÀÄªÀ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À ¸ÀASÉå 1,25 næ°AiÀÄ£ï næ°AiÀÄ£ï næ°AiÀÄ£ïVAvÀ®Æ 

C¢üPÀ, CAzÀgÉ, 1.25 X 1036 ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ. 
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¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. UÀÄgÀÄvÁéðPÀµÀðt §® £ÀªÀÄUÉ CªÀ¯ÉÆÃPÀ£À 

¸ÁzsÀå«gÀÄªÀ §æºÁäAqÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¥ÀæªÀÄÄR 

gÀZÀ£ÉUÀ¼ÁzÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ, UÁå®QìUÀ¼ÀÄ, UÁå®Qì ¥ÀÄAdUÀ¼ÀÄ 

EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F gÀZÀ£ÉUÀ¼À°è vÀl¸ÀÜ 

«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀÅ¼Àî §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¨sËvÀzÀæªÀåUÀ½ªÉ. 

§æºÁäAqÀzÀ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ UÁåªÀiÁQgÀt «¸ÉÆáÃl CxÀªÀ 

¸ÀÆ¥Àgï£ÉÆÃªÁzÀAvÀºÀ CªÉÆÃWÀ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ½UÉ 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt PÉëÃvÀæUÀ¼ÀÄ £ÉÃgÀªÁV PÁgÀtªÁVªÉ. 

KPÉAzÀgÉ, ¸ÁPÀµÀÄÖ §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¨sËvÀzÀæªÀåªÀÅ EvÀgÀ 

ªÀÄÆgÀÄ §®UÀ½VAvÀ ºÉaÑ£À §®ªÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ «gÉÆÃzsÁ¨sÁ¸ÀªÉ¤¸ÀÄªÀAvÉ CUÁzsÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ 

±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. EµÀÄÖ ¨sÁgÀªÁVzÀÄÝzÀPÉÌ 

vÀPÀÌ WÀ£ÀvÉAiÀÄÆ EzÉ. 

G¥À¸ÀAºÁgÀ 

ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À F £Á®ÄÌ ªÀÄÆ® ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ 

QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ EµÀÖgÀªÀgÉUÉ ¨sËvÀzÀæªÀåUÀ¼À°è £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À®Ä 

¸ÁzsÀåªÁzÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 

DzÀgÉ ¨sÀ«µÀåwÛ£À°è EAvÀºÀ ªÀÄÆ®¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß EvÀgÉ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ §®UÀ¼ÀÄ vÀÄA§ÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ 

C®èUÀ¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. GzÁºÀgÀuÉUÉ, EwÛÃa£À 

«±Àé«eÁÕ£ÀzÀ ¥ÀÄgÁªÉAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ, £ÀªÀÄUÉ UÉÆwÛgÀÄªÀ 

§æºÁäAqÀzÀ ±ÉÃ 96gÀµÀÄÖ ¨sÁUÀ «©ü£ÀßªÁzÀ ¨sËvÀzÀæªÀå 

ªÀÄvÀÄÛ §®ªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß PÀ¥ÀÄà 

zÀæªÀå (dark matter) ªÀÄvÀÄÛ PÀ¥ÀÄà ±ÀQÛ (dark energy) 

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. PÀ¥ÀÄà zÀæªÀåPÉÌ MAzÀÄ DPÀµÀðPÀ 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §®«zÉAiÉÄAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀ¥ÀÄà ±ÀQÛUÉ MAzÀÄ 

«PÀµÀðPÀ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §®«zÉAiÉÄAzÀÄ H»¸À¯ÁVzÉ. 

EªÀÅUÀ¼ÀÄ EvÀgÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¨sËvÀzÀæªÀåUÀ¼ÀAvÉ 

«zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ C¯ÉUÀ¼À£ÀÄß »ÃjPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÁUÀ° CxÀªÀ 

ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄªÀÅzÁUÀ° ªÀiÁqÀzÀ PÁgÀtPÁÌV CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

PÀ¥ÀÄà JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. F §®zÀ §UÉÎAiÀÄ CjªÀÅ 

E£ÀÆß ºÀ®ªÀÅ «zsÀzÀ PÉëÃvÀæUÀ¼À£ÀÄß vÉgÉAiÀÄ®Ä £ÀªÀÄUÉ 

QÃ° PÉÊ DUÀ§ºÀÄzÀÄ. £ÁªÀÅ C£ÉéÃ¶¸ÀÄvÁÛ ¸ÁVzÀAvÉ 

D±ÀÑAiÀÄðUÀ¼À ReÁ£ÉAiÉÄÃ vÉgÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ!
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¥ÀzÁxÀðUÀ¼À ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ 
QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ
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£Á®ÄÌ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ §®UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ QæAiÉÄ 

¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä ¨sËwPÀ «±ÀéªÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄvÀÛªÉ 

JAzÀÄ ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EªÀÅUÀ¼À°è, ¨sËvÀ«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ QæAiÉÄ ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ 

«zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ §®zÀ QæAiÉÄUÀ½AzÀ DUÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ 

ºÉÃ¼ÀÄvÁÛgÉ. DzÀgÉ, gÀ¸ÁAiÀÄ£À «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ, EzÉÃ 

J¯ÉPÁÖç£ï £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï UÀ¼À QæAiÉÄ ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß 

CªÀÅ gÀa¸ÀÄªÀ §AzsÀUÀ¼À (bonds) ±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀåªÀ¸ÉÜUÉ C£ÀÄUÀÄtªÁV C£ÉÃPÀ EvÀgÀ §®UÀ¼À 

zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£ÀzÀ°è AiÉÆÃa¸ÀÄvÁÛgÉ. »ÃUÁV, gÀ¸ÁAiÀÄ£À 

«eÁÕ£ÀzÀ°è, F ¸ÀÆPÀëä §®UÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄÄ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛªÉ. F ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

¥ÀæwQæAiÉÄ £ÀqÉ¸ÀÄªÀ §®UÀ¼ÀÄ, MAzÉÆAzÀÆ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 

UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ¼Àî C£ÉÃPÀ «©ü£Àß jÃwAiÀÄ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ 

KPÉ EªÉ, ªÀÄvÀÄÛ £ÁªÀÇ ¸ÉÃjzÀAvÉ J¯Áè fÃ«UÀ¼ÀÄ 

DºÁgÀ ¸ÉÃ«¹, ¨É¼ÉzÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀiÁqÀ®Ä 

CªÀPÁ±À ¤ÃqÀÄªÀ C£ÉÃPÀ ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß KPÉ 

£ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä 

C£ÀÄªÀÅ ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛªÉ. F §®UÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°ègÀÄªÀ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è ªÀdæªÀÅ KPÉ MAzÀÄ CvÀåAvÀ UÀnÖAiÀiÁzÀ 

ªÀ¸ÀÄÛ JA§ÄzÀ£ÀÄß gÀ¸ÁAiÀÄ£À «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ «ªÀj¸À®Ä 

¸ÁzsÀåUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀµÉÖÃ C®è, CµÉÖÃ ¥ÉqÀÄ¸ÁzÀ EvÀgÀ 

¸ÁªÀÄVæUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À®Ä C£ÀÄªÀÅ ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛªÉ.

£ÀªÀÄä ¥ÀzÁxÀð ¥Àæ¥ÀAZÀªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄªÀ F 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ? 

F QæAiÉÄ-¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼À°è ºÉaÑ£ÀªÀÅ §°µÀ×ªÁVzÀÄÝ 

¤¢ðµÀÖªÁVgÀÄvÀÛªÉ, ºÁUÉAzÉÃ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §AzsÀUÀ¼ÉAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ; §A¢üvÀªÀ®èzÀ ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄUÀ¼ÉAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ EvÀgÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÆ EªÉ. F ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

QæAiÉÄUÀ¼À §UÉÎ £ÁªÀÅ zÀÈ¶ÖºÀj¸ÉÆÃt ªÀÄvÀÄÛ ºÉÃUÉ 

§®UÀ¼À MAzÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄÄ £ÉÊ¸ÀVðPÀ ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀiÁ£ÀªÀ ¤«ÄðvÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß 

«ªÀj¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¸ÉÆÃt. 

£ÀªÀÄä vÉÆÃlUÀ¼À ªÀÄtÂÚ¤AzÀ ªÀÄtÂÚ£À ªÀÄqÀPÉ ªÀiÁqÀ®Ä KPÉ ¸ÁzsÀå«®è? ¤ªÀÄä fÃªÀ£À¥ÀAiÀÄðAvÀ ¤ÃªÀÅ ¤Ã¼À 

PÀÆzÀ®£ÉßÃ ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÉ? PÀÈvÀPÀ gÉÃµÉä JAzÀgÉÃ£ÀÄ? EªÀPÉÌ̄ Áè GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ E°èªÉ. 

AiÀiÁ¹ä£ï dAiÀÄwÃxÀð


